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AutoCAD 


Számtalan érv szól a világ legnér 


Ezekhez az érvekhez 


Magyarországon eddig több mint 1.700 regisztrált AutoCAD felhasználó fedezte fel azt a 
hatékonyságot és kreativitást, amelyet a számítógéppel segített tervezés jelent a 
mérnökök számára. Mások csak a jövőben fogják tapasztalni az AutoCAD gyor- 
saságát, pontosságát, könnyen kezelhetőségét, és élvezni azt a szabadságot, amely a 


rutinmunka megszűnésével jár. 


Számos érv szól amellett, hogy Ön is megismerkedjen a világ legnépszerűbb és legelter- 
jedtebb számítógépes tervezőrendszerével, a már világszabvánnyá vált AutoCAD 
legújabb változatával. 

Az AutoCAD Release 12 verzió számtalan segítséget nyújt a 
számítógépes tervezés világába éppen belépni készülőknek. Ezt 


a verziót úgy terveztük, hogy még inkább illeszkedjen a 


mérnökök mindennapi munkájához. Az áttekinthetőbb és egysze- 
rűbben kezelhető grafikus felhasználói felület gyorsabbá és haté- 
konyabbá teszi mind a műszaki rajzok szerkesztését, mind a 


szoftver elsajátítását. 


A Release 12 verziót többszázezer felhasználó kívánságai alapján 
bővítettük ki adatbáziskezelő funkciókkal. Az AutoCAD SOL 


Extension segítségével a rajzelemekhez tetszőleges adatbázis állományokat 


rendelhet, és ezen adatokon az AutoCAD tervezőrendszeren belül végezhet 
adatbáziskezelő műveleteket. 

Az AutoCAD Release 12 segítségével a rajz szöveges részeit PostScript betűtípu- 
sokkal készítheti el, és felületekhez PostScript kitöltő mintákat rendelhet. A 


Release 12 verzióval készített rajzba PostScript vagy raszterképet is beilleszthet. 


Az AutoCAD Release 12 verzióhoz az AME testmodellező továbbfej- 
lesztett 2.1 változatát is megrendelheti. Az AME 

lemezmodellező részét az AutoCAD önmagában is tartal- 
mazza, amellyel sík felületeken végezhet el testmodellező 


műveleteket. 


Az AutoCAD Release 12 verzióval készített modellekről az 
AutoCAD Render valósághűen árnyalt képeket állít elő. Ha 
még meggyőzőbb látványra van szüksége, akkor az Autodesk 


3D Studio szoftverrel az AutoCAD modellekről fotorealisz- 


tikus látványterveket vagy animációkat készíthet, amelyeket 


akár videomagnán is rögzíthet. 


forgalmazók: AZP Consulting, tel: (22) 321 359; CAD-Art (InnovaCAD), tel: 18 10 07 AD: Inform, tel: (52) 317 266 / 302; Creative Engineering, tel: 17 35 224; DEMO Mérnöki Iroda, tel: (60) 353 066; 
23444 / 126; HungaroCAD, tel: 11 69 949; MiniComnp, tel: (72) 425 655; Sail-CAD, tel: 18 69 748; Systrend, tel: 142 43 45; Bit ő S, tel: 270 06 45 


Magyarorszá 


FabiCAD, tel 


Release 12 


szerűbb tervezőrendszere mellett. 


most adunk még egyet. 


Ha a rajzainak nagysága és bonyolultsága már meghaladja a 
személyi számítógépek teljesítményét, akkor regisztrált 
AutoCAD példányát lecseréljük egy Sun, Hewlett Packard, 
Silicon Graphics, DEC vagy IBM munkaállomáson futó 
változatra. Az AutoCAD segítségével készített rajzok 
átalakítás nélkül beolvashatók az AutoCAD bármely 
munkaállomás változatával, így Ön már a következő nap 
a megszokott környezetben, de nagyobb hatékonyság- 


gal dolgozhat tovább. 


Az AutoCAD Release 12 magyar nyelvű verziójával 
azok számára is hozzáférhetővé szeretnénk tenni a 
CAD rendszerek nyújtotta előnyöket, akik csak nehezen 
birkóznának meg a terjedelmes angol nyelvű dokumen- 
tációval. A Release 12 magyar nyelvű verziója alacso- 
nyabb ára ellenére minden funkciójában megegyezik 
az angol nyelvű verzióval, így a világon kifejlesztett 
többezer szakmai AutoCAD alkalmazást is 


korlátozások nélkül használhatja. 


A fenti érvekhez Magyarországon minden AutoCAD csomaghoz 
artana szeptembertől egy újabb érvet adunk. Egy Summagraphics 


digitalizáló táblát, amelyért nem kell fizetnie. 


IN Autodesk. 


PANORÁMA 


szeptember — nem utolsó- 
sorban az immár hagyomá- 
nyossá vált CAMP kiállítás- 
nak köszönhetően — a számítógépes 


Igaz ugyan, hogy a nagy meg- 
rendelők ritkán állnak le a tör- 
pékkel üzletelni, ám a kicsik leg- 
alább egy szempontból mégis fö- 
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tervezésé, aminek jelentőségét fel- 
tehetően nem szükséges hangsú- 
lyozni egy iparának éppen helyet 
kereső gazdaságban. A Computer 
Panoráma is harmadízben jelentet 
már meg különszá- 
mot e jeles alkalom- 
ból, és kiadványunk 
ezúttal is számos — 
reményeink szerint — hasznos 
olvasmányt tartogat az érdeklő- 
dőnek. 

E különszám élén aligha állhat- 
nának aktuálisabb gondolatok az 
egyik, a hazai piacot is uraló CAD 
cég alapító tagjának néhány 
intelménél, aki két évvel ezelőtt 
drámai hangú tanulmányban 
figyelmeztetett a számítástechnikai 
piac várható változásaira. 

A piaci túlsúly — óvott elsősor- 
ban -— elkényelmesít. Márpedig a 
számítástechnikában kis , garázscé- 
gek" is roppant hatékony gerillatá- 
madásokkal tépázhatják a nagyok 
babérjait. A , Mi vagyunk a leg- 
nagyobbak" típusú elbizakodottság 
rossz tanácsadó, hamar akad egy 
kisvállalkozás, amely a nagy szoft- 
verek valamely gyengéjét kipécéz- 
ve kényelmesebben kezelhető, 
hasznosabb rendszerrel rukkol ki a 
piacon. 

Azt gondolhatjuk például, hogy 
egy CAD program esetében hu- 
szadrangú szempont a betűk for- 
mája, és mégis megjelenik egy kis 
cég, amely PostScript karakterek 
bőséges választékával felékesített 
rendszerrel hódít el kemény száza- 
lékokat a piacból. 


OKTÓBERBEN 


lényben vannak: ezeknél mindenki 
hisz abban, amit csinál, s összefog 

a siker érdekében. 
A szakember következő — alig- 
hanem a CAD-től távol eső terüle- 
tekre is kiterjeszthető 


e es állapítász 8 
Gerillaharc ;.,sesélapítása; 


retnénk vinni a prog- 
ramunkat, akkor nem célszerű az 
alkalmazó mérnök szájába rágni, 
miként dolgozzon vele. A kulcsra- 
kész rendszerek méregdrágák, hi- 
szen a program , szabászának" fel 
kell keresnie a megrendelőt, meg 
kell ismerkednie az ottani külön- 
leges követelményekkel, kicsit 
tervezővé kell válnia a tervező he- 
lyett, ami időbe és persze sok 
pénzbe kerül. 

Ehelyett a könnyen elsajátítható 
nyitott rendszereké a jövő — min- 
den igényt kielégítő háttértámoga- 
tással —, amelyben a mérnök maga 
formálhatja a saját kívánalmai 
szerint az alkalmazását. 

Az intelmek megfogalmazása 
óta eltelt két esztendő sajnos iga- 
zolta a szakember piaccal kapcso- 
latos aggodalmait. A számítástech- 
nika hullámvölgybe jutott, ám a 
szóban forgó cégnél — nem utolsó- 
sorban a váteszi gondolatokat sora- 
koztató tanulmány hatására — új . 
irányt szabtak a vállalati stratégiá- 
nak, s ma sikeresebbek, mint vala- 
ha. Így az iménti néhány gondolat 
talán nem minden tanulság nélkül 
való a hazai vállalkozások számára 
sem. G. Kocsis Kristóf 

főszerkesztő 
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A Windows Panoráma gazdag tartalmából: 


PANORÁMA 


O Többtucat hasznos tipp és trükk, amellyel 


a Windows még kezesebb lesz 
(a Kik rejtőznek a Windows programokban? 


Windows 
különszám! 


G Egerek helyett ... 

CT Vadonatúj szoftverek és segédprogramok 

a Hangos és képes kártyák 

a Windowsra hangszerelve: multimédia és CD-ROM 


TSL- HiagterBase ICÁTSÜIDEMOSDEMORSB; TARRY.ALCI 
View 


vAJll Térinformatika a 


A térinformatika a CAD közeli rokona, mi több, 
olykor eleve CAD rendszert használunk az előbbi 
valamely részfeladatának megoldására. Különszá- 
munkban bőséges teret kap a számítástechnika 
eme, manapság egyre népszerűbb területe is. 


Autosketch 
for Windows 


40 


A CAD programok ára többnyire sokkoló. Az alkal- 
mi felhasználók jelentős részének viszont koránt- 
sem lenne szüksége ezekhez mérhetően gazdag 
felszereltségű rendszerekre, megelégednének egy- 
szerűbb, ám olcsóbb programmal is, amilyen 
például az Autosketch 3.0 for DOS. Ezúttal a prog- 
ram nemrég megjelent windowsos változatát tesz- 
teltük. 
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A számítástechnikai szaksajtóban fehér hollónak 
számítanak a rajzgépek. Most törlesztünk az adós- 
ságon, és - a kiválasztást is segítendő - kicsit el- 
mélyedünk e tipikusan CAD perifériák műszaki 
részleteiben, s bemutatunk négy különlegességet 
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A számítástechnikai szaksaj- 


tóban fehér hollónak szá- 


mítanak a rajzgépek, 
más néven plotterek, s 
ez alól eddig a Com- 
puter Panoráma sem 
volt kivétel. Most tör- 
lesztünk az adósságon, 


és — a kiválasztást is segí- 
tendő — kicsit elmélyedünk e 


tipikusan CAD perifériák műs 


szgip részleteiben 


Jó megoldás a kritikus pa- 
Pírtovábbításra: mikrotüs- 
kézett dob (Summagra- 
phics HiPlot sorozat) 


riai adatokat használ (ilyen 
például az egyszerű, tollas plotter 
esetében a vonalak sorozata), a 
raszteres megjelenítés pedig a 
kép apró pontokból való össze- 
rakását jelenti (lásd a tintasu- 
garas, illetve a termál- vagy 
elektrosztatikus elven működő 
nyomtatókat). 

A raszter elven működő be- 
rendezések esetében — a nyomta- 
tókhoz hasonlóan — pont/hü- 
velykben adják meg (dpi) a fel- 
bontást, és a nagyobb felbontás 
természetszerűleg jobb rajzminő- 
séget jelent. 


Tollas plotterek 


A CAD programok hagyo- 
mányos rajzolóeszközei a klasz- 
szikus tollas plotterek. Ezek az 
összes vonal- vagy rajzelemet 
egyenként, csőtollal, filctollal 
vagy golyóstollal rajzolják ki. A 
rajzok elkészítése így rendkívül 


SZÉEES 
A PALETTA 


És ezelőtt a plotterek — 

Hess áruk ellenére — 

viszonylag , buta" szerke- 
zetek voltak: a szoftverrel el- 
készített rajzot vonalszakaszokká 
egyszerűsítve néha órákon ke- 
resztül gyötörték a rajztollat a pa- 
píron. Mi sem bizonyítja ezt job- 
ban, mint a korai plotterek vezér- 
lőnyelve, amely a rajztoll feleme- 
lésén vagy leengedésén és ponttól 
pontig való húzogatásán kívül 
alig tartalmazott más parancsot. 
Nem csoda, hogy amíg a világon 
gombamódra szaporodtak a szá- 
mítástechnikai könyvek és kiad- 
ványok, a plottereknek szinte 
nem volt irodalma, hiszen alig 
volt mit írni róluk. 

A számítástechnika robbanás- 
szerű fejlődése azonban nem 
hagyta érintetlenül a plotterek vi- 
lágát sem. A hagyományos tollas 
típusok mellett megjelentek a 
sokkal gyorsabb és hatékonyabb 
tintasugaras, hőnyomtatós, elekt- 


6 Computer 


favozása] 


rosztatikus vagy lézerplotterek. 
Korai lenne azonban eltemetni a 
tollas plottereket, hiszen ahogy 
ezek tömegtermékké váltak, az 
áruk is csökkent, és sok tervező 
számára ma is csak ezek tartoz- 
nak a megfizethető rajzgépek ka- 
tegóriájába. 

Mielőtt azonban részletesen is 
rátérnénk a különböző típusokra, 
röviden tekintsük át a plotterek 
működési elvét! A CAD progra- 
mok a rajzok elemeit lefordítják a 
plotter számára is érthető, egysze- 
rű utasításokká, és így vezérlik a 
rajzgépet. A szoftver eme rajzát- 
alakító részeit nevezik meghajtó- 
nak. 

A meghajtó vektorgrafikus 
adatokat állít elő a plotter szá- 
mára a digitális adatokból, ahol 
is ezek azután vagy megtartják a 
vektoros formájukat, vagy rasz- 
terképpé alakítva jelennek meg a 
papíron. A vektorgrafika matema- 
tikai összefüggéssel leírt geomet- 


időigényes, nem ritka, hogy több 
órát is igénybe vesz. A tollas 
plotterek további hátránya, hogy 
— a szabadkézi rajzoláshoz hason- 
lóan — a tollakat folyamatosan 
ápolni kell. Emellett ezek a típu- 
sok zajosak is. Azoknál a cégek- 
nél, ahol erre lehetőség nyílik, 
még ma is egy távoli szobába 
száműzik ezeket a készülékeket. 
Bár a tollas plotterek között van 
olyan is, amelybe egyszerre akár 
20 tollat is behelyezhetünk, jó 
tudni, hogy a tollak számát sok 
CAD szoftver mindössze nyolcra 
korlátozza. 

Mindezen gondok ellenére, a 
tollplotterek az A/O-s rajz elké- 
szítésében még mindig versenyre 
kelnek a fejlettebb technológiát 
használó társaikkal; az ok a vi- 
szonylag alacsony áruk. Két vál- 
tozatuk ismeretes: megkülön- 
böztetünk sík- és dobplottereket. 

A dobplotterek gumihenge- 
reik, illetve továbbító mechani- 


kájuk segítségével mozgatják a 
papírt. A papír előre-hátra, a toll 
pedig jobbra-balra mozog a két 
szél között. Kis helyet foglalnak, 
de hátrányuk, hogy nem képesek 
százszázalékosan kihasználni a 
papírt, és a továbbító mechaniz- 
mus korlátaiból fakadóan előfor- 
dulhat, hogy a papír megcsúszik, 
ami rontja a rajz pontosságát. 
Ennek kiküszöbölésére a legtöbb 
plottergyártó a gumihengerről 
áttért a bordázott fémhengerre, 
amely a puha rajzlapba préselőd- 
ve a lehető legkisebbre csökkenti 
a papírlap megcsúszásának ve- 
szélyét. Nagy rajzok készítéséhez 
világszerte ez a legelterjedtebb 
típus. 

Síkplotterekkel dolgozva fa- 
vagy fémlemezre feszítik a rajz 
hordozóját (többnyire egy papír- 
lapot). A rajzolás mindkét irány- 
ban a toll mozgatásával történik, 
ezeket a plottereket tehát x, illetve 
)y irányban vezérlő motorral sze- 
relik fel. A plotter ebben az eset- 
ben a papír szélére is rajzolhat. E 
készülékek előnye a dobplotte- 
rekkel szemben, hogy pontosab- 
ban rajzolnak, hátrányuk viszont 
a terjedelmességük, bár néhány 
síkplotter — ötletes módon — falra 
is szerelhető. A falra szerelhető 
plotterek esetén viszont (mivel a 
rajztoll ekkor vízszintes helyzet- 
ben van) a gravitáció már nem 
biztosítja a tus kifolyását a cső- 
tollból, ezért erre külön megoldá- 
sokat kell találni. 

A tollas plotterek műszaki 
specifikációi az átlagos felhasz- 
náló számára nem mondanak túl 
sokat, ezért az ismertetőkben elő- 
forduló szakfogalmak magya- 
rázatát összefoglaltuk egy külön 
cikkben! 

A nyomtatók családfájának 
másik nagy ágát a raszter elven 
működő rajzgépek képezik. 

A raszterplotterek működése 
kísértetiesen hasonlít a hagyomá- 
nyos nyomtatóéhoz, a leglényege- 
sebb különbség az alkalmazható 
papír méretében fedezhető fel. A 
hagyományos nyomtatók terüle- 
tén tapasztalt technológiai fejlő- 
dést szinte azonnal követik a 
raszterplotterek különböző mo- 
delljei is. A legelterjedtebb típu- 
saik az elektrosztatikus, a hő- 
nyomtatós és a tintasugaras plot- 
terek. 


Elektrosztatikus plotterek 


Az elektrosztatikus plotterek 
már jó ideje kaphatók, magas 
áruk következtében azonban 
eddig nem voltak túl kelendőek. 
Működési elviük a következő: a 
plotter elektrosztatikusan feltölti a 
különleges rajzhordozót, töltésin- 
jektálással átviszi a tóneranyagot, 
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majd letisztítja a felesleges festé- 
ket. Ez a plotterfajta kifejezetten 
vektorgrafikus adatbevitelre vár, 
és maga számítja ki a megjele- 
nített raszterképet. Ebből a szem- 
pontból nagyon hasonlít a Post- 
Script lézernyomtatókhoz, csak 
itt egy nagy teljesítményű pro- 
cesszor nem PostScript, hanem 
például HP-GL utasításokból 
állítja elő a bittérképet. 

Akad azonban más elven mű- 
ködő változat is: például a Ver- 
satec plotterek esetében a számí- 
tógép a vektoros adatokból szá- 
mítja ki a raszterképet. A gyártó 
így megspórol a plotterban egy 
processzort, de ennek következ- 
tében a rajzolás alatt a számí- 
tógép processzorának van több 
feladata. E megoldás kétségtelen 
előnye viszont az alacsonyabb ár. 

Az elektrosztatikus plotterek 
felbontása 200 és 400 dpi közötti, 
és a rajzolás technikája miatt 
ezeket jobban karban kell tartani, 
mint a más technológiát alkal- 
mazó társaikat. Legnagyobb 
nyomtatható papírméretük: A/0. 

Mivel az elektrosztatikus plot- 
terek vegyszereket használnak (a 
tóner sok modell esetében fo- 
lyékony), nemigen fogható rájuk, 
hogy túlságosan környezetbarát 
készülékek lennének. Néhány 
gyártó már bejelentette, hogy már 
abbahagyta, vagy a közeljövőben 
befejezi az elektrosztatikus plot- 
terek gyártását. 


Hőnyomtatós plotterek 


A hőnyomtató elnevezés csa- 
lóka, hiszen azonnal az első gene- 
rációs fax- vagy más korábbi 
hőnyomtatós papírok gondjaira, a 
gyors elszíneződésre, öregedésre 
emlékeztet. A mai hőnyomtatóval 
készült rajzokra a gyártók mini- 
mum 10 éves állagmegőfrzést hir- 
detnek (igaz, kisbetűvel megem- 
lítve a megfelelő tárolási körül- 
ményeket is). Lévén, hogy szinte 
teljesen új technológiáról van szó, 
időzzünk itt el egy kicsit! 

Jelenleg a hőnyomtatás három 
válfaját alkalmazzák: 

Direkt hőnyomtatás: a nyom- 
tató hőhatással viszi fel a rajzot 
egy előzőleg különlegesen felü- 
letkezelt — borsos árú — papírra: 
ahol a papírt meleg éri, ott elszí- 
neződik. 

Viasznyomtatás: állandó hő- 
mérsékletű fej különleges (viasz 
jellegű) festékanyagot olvaszt ki 
a rajz szélességének megfelelő 
szalagból vagy festéklapból. Szí- 
nes kép esetén ezt valamennyi 
színlappal meg kell ismételtetni. 


Tintasugaras plotter és 
nyomtató (Summagraphics 
JetPro Plus) 


Ezzel a módszerrel hét tiszta és 
számtalan további, kevert szín 
jeleníthető meg a papírlapon. 

Hőfestés: a változó hőmérsék- 
letű fej megváltoztatja a rajznak 
megfelelő szélességű szalag fes- 
tékanyagának halmazállapotát. A 
festék először gázneművé válik, 
majd folyadékként lecsapódik az 
alatta levő papírra. (Ezt az eljárást 
másképpen festékpárologtatásnak 
is nevezik.) A rajz hordozója ek- 
kor különleges anyag, de cseré- 
ben tiszta színek millióit vissza- 
adó fénykép minőséget kapunk. 
E plotterek felbontása, rajzmérete 
azonos az előző családéval, hasz- 
nálatukhoz nincs szükség tónerre, 
tollra, zaj nélkül dolgoznak, és a 
rajzolási sebességük körülbelül 
tízszerese a hagyományos tollas 
plotterekének. 

A hőnyomtatós plotterek kö- 
zül elsősorban a — még megfizet- 
hető — direkt hőnyomtatós plot- 
terek terjedtek el. Legnagyobb 
előnyük a kivételesen gyors 
nyomtatás. Az OCE G9860 
sorozatú hőnyomtatós plotterek 
esetében például egy A/0-s 
méretű, 400 dpi felbontású rajz 
letöltése is csupán másodpercekig 
tart, a kész papírrajz pedig má- 
sodpercenként 2,5 cm-es sebes- 
séggel jelenik meg. 


Tintasugaras plotterek 


A tintasugaras plotterek tech- 
nológiája már jó ideje megszü- 
letett, s ezt sikerrel alkalmazták a 
HP DeskJet és a HP PainíJet tin- 
tasugaras nyomtatókban. Ebben 
az esetben egy apró fűtőelem 
fröcsköli ki a tintát a tintatartóból 
a papírlapra. A Hewlett Packard 
nagyon optimista előrejelzései 
szerint 1995-re a tintasugaras 
nyomtatók és plotterek piaci 
részesedése eléri vagy meghalad- 
ja az 50 százalékot. Kétségtelenül 
nagy előnyük az egyszerűbb 


mechanikából adódó megbízható- 
ság és a gyorsaság. A tintasuga- 
ras plotterek sebessége nagyjából 
megegyezik a hőnyomtatós plot- 
terekével. Bár a tintasugaras plot- 
terek ára egyelőre még magas, az 
előállított rajzok költsége ily 
módon a legalacsonyabb. Egyet- 
len patronnal 100 darab, A/0-s 
méretű rajzot lehet készíteni 
hagyományos papírra. 

A tintasugaras plotterek bit- 
térképpé alakítják a CAD szoft- 
ver által előállított vektoros ada- 
tokat. Ez azonban közönséges 
processzorteljesítménnyel szá- 
molva nagyon időigényes feladat 
lenne, ezért ezeket a készülékeket 
nagy teljesítményű raszterizáló 
RISC processzorral készítik (Intel 
1960). 

A hagyományos tintasugaras 
plotterek felbontása 150 és 600 
dpi közötti. A jelenlegi készülé- 
kek jelentősen túlszárnyalhatják 
az egy tollal rajzoló plotter képes- 
ségeit (legalábbis ami a munka 
végeredményét illeti). A Hewlett 
Packard kutatói szerint ez a tech- 
nológia 1250 pont/hüvelykes fel- 
bontást is lehetővé tesz, ami meg- 
egyezik a nyomdai levilágítók 
felbontásával. A tintasugaras 
plotterek nagyon gyorsan előál- 
líthatják a kisebb felbontású raj- 
zokat. Erre abban az esetben lehet 
szükség, ha a rajz ellenőrzéséhez 
munkaközi példányokra van 
szükségünk. A CAD-alkalmazá- 
sokban a 300 dpi-s felbontás te- 
kinthető alsó határnak, mivel már 
így is láthatók a ferde egyenes 
vonalak lépcsőzetes törései. 

A tintasugaras plotterek két- 
ségkívül nagy kihívást jelentenek 
a hagyományos tollas és a hő 
vagy lézer elven működő plotte- 
reknek is, mivel a színessé bőví- 
tés e plotterekben jóformán csak 
további patronokkal való egysze- 
rű kiegészítést jelent, az áruk vi- 
szont törtrésze az elektrosztatikus 


plotterekének. (Egy elektro- 
sztatikus plotter ára — gyártótól és 
modelltől függően — 2-5 millió 
forint körüli, a tintasugaras plot- 
terek jelenlegi csúcsmodellje, a 
HP DesignJet 650C ára viszont 
1,3 milló forint alatt marad. (Ezt a 
modellt ráadásul — PostScript bő- 
vítővel — akár egy A/0-s méretű 
PostScript nyomtatóvá is átala- 
kíthatjuk.) 

A felsorolt berendezésekhez a 
legkülönbözőbb opcionális egy- 
ségek csatlakoztathatók. Ezek 
közül mindenképpen említésre 
méltó a plotterek 1-16 Mbájtos 
memóriabővítése, ami jelentős 
teljesítménynövekedést eredmé- 
nyezhet, éppúgy, mint az 
elektrosztatikus plotterek pro- 
cesszorának 32-bitesre való le- 
cserélése, illetve a plotter merev- 
lemez-kapacitásának növelése. A 
mechanikus kiegészítő egységek 
— például a papírtálca, a kosár és 
az automatikus rajzlapvágó — vi- 
szont inkább a könnyebb kezel- 
hetőséget célozzák. 


Memória, háttértár 


A mai plotterek legtöbbjét 
számottevő memóriával (puffer- 
rel) szállítják, amelynek további 
bővíthetőségéről a gyártók szinte 
valamennyi modell esetében gon- 
doskodnak. Minél nagyobb adat- 
halmazt képes a nyomtató saját 
maga elraktározni, annál gyor- 
sabban felszabadul a számítógép 
a nyomtatás feladata alól (ez 
utóbbin természetesen a , klasz- 
szikus", a CPU-t teljes egészében 
lefoglaló, nem pedig a különféle 
spoolerprogramok által vezérelt 
nyomtatást értjük). Az optimális 
memóriaméret attól függ, hogy 
mekkora rajzokat kíván valaki 
kinyomtatni, illetve szám szerint 
hány rajzot óhajt egymás után a 
nyomtatóra küldeni. Itt persze 
nem szabad megfeledkezni arról, 
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hogy a rajz mérete nem azonos a 
plotállomány méretével, és az al- 
kalmazott plotter grafikus nyelve 
is kihat az előállított rajzállomány 
méretére. 

Egyes nagy teljesítményű 
plottereket beépített merevlemez- 
zel is felszerelnek, amely néhány 
modell esetében a kikapcsolás 
után is korlátlan ideig képes tárol- 
ni a számítógép által küldött raj- 
Zot. 


A rajzhordozó 


A hagyományos plotterek 
elsődleges rajzhordozója a papír, 
amelynek tulajdonságai erősen 
befolyásolják a rajz minőségét, és 
a tollak élettartamát is. A legtöbb 


plottergyártó azt javasolja, hogy 
csak a megadott minőségű papír- 
ra dolgozzunk. 

A dinamikusan fejlődő plot- 
teripar igyekszik bővíteni az 
alkalmazások körét; egy meglévő 
plotter segítségével (megfelelő 
opcionális kiegészítőkkel) kar- 
tonlapra is lehet rajzolni, vagy 
egy speciális vágókés behelyezé- 
sével feliratok, öntapadós cím- 
kék, ábrák is kivághatók. 

A plotterek papírkezeléséről is 
illik néhány szót ejtenünk. Ebből 
a szempontból három csoportba 
sorolhatók a rajzgépek: a folya- 
matos, a méretfüggetlen és a csak 
meghatározott méretű papírral 
dolgozó típusokra. Természete- 
sen azok a leguniverzálisabb ké- 


A plotterek ma már a CAD- 
től meglehetősen távol eső terü- 
leteket is meghódítottak. A kü- 
lönleges alkalmazások egyik 
úttörője a Gerber cég. Legújabb 
fejlesztésük kiállításszervezők, 
reklámgrafikusok és műszaki 
feliratok készítőinek érdeklődé- 
sére tarthat számot: a Gerber 
Edge-dzsel feliratot vagy grafi- 
kát készíthetünk fóliára több 
színben. esetleg színárnyalato- 
san, ami a hagyományos kivá- 
gásos technikákkal alig oldható 
meg, szitanyomással pedig rop- 
pant drága. 

A Gerber Edge — miként a 
cég korábbi jól ismert termékei 
— öntapadós fóliára dolgozik, 
ám itt árnyalatok és árnyékok is 
megjeleníthetők, s ily módon 
háromdimenziós hatást érhetünk 
el. Olyan vékony betűket készít- 
hetünk, amelyeket egyébként 
kivágással aligha. 

Az öntapadós fóliára a Ger- 
ber Edge nagyon vékony — a 
grafikának megfelelő — színré- 
után — mindenféle laminálás 
nélkül — a fólia máris használ- 
ható. A színréteg annyira bele- 
olvad a fóliába, hogy vele 
együtt nyúlik, alakul olyannyira, 
hogy az egyenetlen felületeket 
(a szegecsek fejét, a hullámossá- 
got stb.) sérülés nélkül képes az 
alapanyaggal együtt követni. Az 
anyagot a fóliavágáskor meg- 
szokott módon kell felhelyezni 
a felületre. A fóliára felkerült 
színréteg annyira stabil, hogy a 
megfelelő alapra való felvitel 
után három év kültéri használat- 
ra is alkalmas. 

A színeket megfelelő kazet- 
tában elhelyezett fólia tárolja. 
Valamennyi színnek külön do- 
boza van, ami lehetővé teszi a 


Gerber Edge 


gyors és egyszerű színcserét. Ily 
módon gyorsan készíthetünk 
többszínű grafikát — a többszínű 
fólia előállítására használt ha- 
gyományos eljárással ellentét- 
ben, amely jóval időigényesebb, 
mivel ott minden színt külön ki 
kell vágni a megfelelő színű fó- 
liából, majd ezeket külön felra- 
gasztani és összeilleszteni. 

A Gerber Edge segítségével 
több színből álló komplex grafi- 
kákat közvetlenül, egy lépésben, 
egyetlen felületre tervezhetünk. 
Mihelyt a grafika elkészült a 
számítógépen, a kiválasztott szí- 
nű fóliát betesszük a Gerber 
Edge-be. A kész anyag ezt kö- 
vetően a plotterba kerül, amely 
egyszerűen körbevágja azt a 
grafika mentén. 

A Gerber Edge nyomdai elő- 
készítésre is alkalmas. Volta- 
képpen egy egész kis műhely, 
amely elfér az íróasztalon. A 
programhoz upgrade-ként csa- 
tolt Gerber Advantage 4.0 kie- 
gészítés tartalmazza azokat a 
funkciókat, amelyek segítségé- 
vel létrehozhatjuk a kiválasztott 
betűket, és a formákat kitölthet- 
jük színátmenettel, árnyalatos 
színekkel, vagy háromdimenzi- 
ós effektusokat állíthatunk elő. 

A programot sok, látványos 
betűtípussal is kiegészítették. 
Vannak betűk csúcsos profillal, 
háromdimenziós hatást kiváltó 
árnyékolással, változtatható 
rasztersűrűséggel. A program 
kezelését ikonokkal oldották 
meg, amelyek a grafikán végzett 
torzításokat gombnyomásra be 
is mutatják. Az effektusok egy 
része — airbrush, árnyék- és 
krómhatások, többárnyalatú, sőt 
színátmenetes betűk, ábrák — a 
fóliavágásban eddig elérhetetlen 
volt. B 


8. Computer 


[TANORÁSA 


Hőplotter. Drága, ám töké- 


letes rajzot ,olvaszt" al 


hőérzékeny hordozó felüle- 
tére 


szülékek, amelyek bármilyen 
méretű papírt kezelhetnek, és 
amelyeket felkészítettek a folya- 
matos papír fogadására is. 

Bár némely plottert automati- 
kus papírméret-érzékelővel is fel- 


szerelnek, nem árt tudni, hogy az / 


infravörös tartományban működő 
szenzorok az egyszerű pauszpa- 
pír esetében csódöt mondanak. 


Grafikai leíró nyelvek 


Valamennyi plotternak van 
beépített grafikus nyelve, ame- 
lyen a CAD szoftver, illetve a 
számítógép , szót ért" egymással. 
A számítógép nem közvetlenül, 
elektromos impulzusokkal vezérli 
a tollat mozgató motort, hanem a 
plotter meghajtójától függően a 
rajzot először lefordítja a plotter 
grafikus nyelvére, majd a plotter- 
ra bízza, hogy a grafikus nyelvet 
alakítsa át elektromos impulzu- 
sokká. 

A legelterjedtebb, és ma már 
szabványnak számító grafikus 
leíró nyelv a Hewlett-Packard 
plotterek HP-GL grafikus leíró 
nyelve. Ennek legújabb változata 
a HP-GL?2, a HP plotterek máso- 
dik generációs grafikus leíró 
nyelve, amelynek az a legna- 


gyobb előnye, hogy közel egyne- j 


gyedére csökkenti a plotterál- 
lományok méretét. Ez egyben azt 
is jelenti, hogy a CAD szoftver 
négyszer olyan gyorsan képes 
elküldeni a rajzokat a plotter felé, 
illetve a plotter puffere nagyobb, 
és több állományt képes tárolni 
egyszerre. 

A Hewlett-Packard grafikus 
nyelve olyan széles körben terjedt 
el, hogy ma már a legtöbb grafi- 
kus vagy kiadványszerkesztő 
szoftverbe közvetlenül is impor- 
tálhatjuk a HP-GL állományokat. 
Ily módon még a Summagra- 
phics (Houston Instruments) is 
arra kényszerült, hogy a DMP 
sorozatú plottereibe beépítse leg- 


nagyobb riválisának grafikus le- 
író nyelvét. 

A plotterek grafikus nyelve a 
hardverbe építve tartalmazza az 
egyenes vonalak, körök, szöveg- 
fontok, sraffozási minták és vo- 
naltípusok leírását. Ez azonban 
nem jelenti azt, hogy a CAD 


! szoftverek ezt feltétlenül ki is 


használják. 
Szoftvermeghajtók 


A plotterek és a CAD rend- 
szerek együttműködését nehezíti 
az egyre újabb modellek, vala- 
mint programverziók megjele- 
nése. Egy új plottermodell gyak- 
ran tartalmaz olyan új funkci- 
ókat, amelyeket a CAD szoftverek 
(legalábbis a legközelebbi prog- 
ramverzióig) nem tudnak kihasz- 
nálni. A helyzetet csak súlyosbít- 
ja, hogy a szoftverfejlesztőknek 
nem egy, hanem több tucat 
gyártó több száz modelljét kel- 
lene támogatniuk meghajtókkal, 
amely már fizikailag is lehetetlen 
feladat. 

Ez a gond a másik oldalról is 
igaz, hiszen a CAD szoftverek 
számos új lehetőségét a plotterek 
sem képesek kihasználni, 

Az Autodesk az ADI (Auto- 
CAD Device Interface) inter- 
fésszel oldotta meg ezt a felada- 
tot. Az ADI fejlesztőcsomag se- 
gítségével a hardvergyártók saját 
maguk készíthetik el az Auto- 
CAD-meghajtókat, amelyek 
maximálisan kihasználják az új 
típusokban vagy modellekben 
rejlő lehetőségeket. 

A HP-GL szabvány miatt a 
plottergyártók sokáig nem vettek 
tudomást az ADI felületről, lévén 
hogy a korlátozott funkcióknak 
ez a grafikus nyelv is tökéletesen 
megfelelt. Az utóbbi években 
azonban megszaporodtak a plot- 
terekhez adott AutoCAD ADI- 
meghajtók. Az ADI felületnek 
köszönhetően például az Auto- 
CAD Render parancsa segítségé- 
vel készített árnyékolt modelleket 
— beépített sraffozási mintákkal — 
tollas plottereken is megjelenít- 
hetjük. u 
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Motor 

A tollas plotterek esetében 
motor mozgatja a rajztollat. Ez 
lehet léptető- vagy szervomotor. 
A léptetőmotor — a vezérlőim- 
pulzusok függvényében — defini- 
ált pontok között (pontról pontra) 
mozgatja a tollat, a szervomotor 
mozgását pedig nem diszkrét je- 
lek, hanem folyamatos feszült- 
ségszint vezérli. Míg az előbbiek 
lassabbak, hangosabbak, gyorsu- 
lásuk kisebb, felbontásuk és áruk 
természetszerűleg alacsonyabb, 
addig az utóbbi típushoz tartozó 
berendezések gyorsak, csende- 
sek, jobban is gyorsulnak és pon- 
tosabbak, amit a felhasználónak a 
magasabb árban kell megfizetnie. 


Rajzterület (Plot Area) 

Dobplotterek esetében a rajz- 
terület közel egy, másfél centimé- 
terrel szűkebb a rajzlap fizikai 
méreteinél, a plotter ugyanis ek- 
kora keretsávot tart fenn a papír 
mozgatásához. Ez a keretsáv né- 
hány plotter esetében 0,5-0,8 
centiméterre zsugorítható, ekkor 
a kiterjesztett rajzterület (expan- 
ded plotting area) méretét adják 
meg. 


Tollsebesség (Pen Speed) 

Ez az érték a toll mozgatási 
sebességének fizikai határát adja 
meg abban az esetben, ha a tollat 
már leengedtük a papírlapra. Két 
összetevője van: az axiális (ami- 
kor a toll kizárólag x vagy y 
irányban mozog) és a diagonális 
(ha a két toll — egyszerre mindkét 
irányban vezérelve — átlósan mo- 
70g). Az átlós mozgás sebesség- 
értéke a nagyobb, a legtöbb plot- 
tergyártó így természetesen ezt az 
értéket publikálja. 

A gyártók egyébként is haj- 
lamosak a termékeiket rendkívül 
sebesnek láttatni (akár 30-40 hü- 
velyk/másodperc is szerepelhet 
az adatlapon), de ez nem azt a se- 
bességet jelenti, amellyel a toll 
valójában dolgozik. A tollakat — 
mechanikai instabilitásuk miatt — 
legfeljebb 10-18 ips-es (hüvelyk/- 
másodperc) sebességgel lehet 
csak használni. 


Maximális tollmozgatási 

sebesség 

(Maximum Pen Speed) 

A nagy sebességű szervomo- 
torral ellátott plotterek kénysze- 
rűsége, hogy a jó minőségű rajz- 
hoz 8-10 hüvelyk/másodperces 
értékre kell korlátozni a toll se- 
bességét. Ha gyengébb minőségű 
rajzzal is megelégszünk (ellenőr- 
ző rajzok), akkor a tollak akár 18 
hüvelyk/másodperces sebesség- 
gel is mozoghatnak, de még ez is 
csak törtrésze a motor teljesít- 
ményének. 


Tollgyorsulás 

(Pen Acceleration) 

A tollgyorsulás azt mutatja, 
hogy a toll a papírra helyezése 
után mikor képes elérni a legna- 
gyobb rajzolási sebességét. A jól 


gyorsuló rajzolóberendezéseket 
főleg sok rövid vektor kirajzolta- 
tásakor használhatjuk ki (ilyen le- 
het például egy sok szöveggel 
ellátott rajz). Ez az érték szervo- 
motorok esetében meghaladhatja 
a 4-6 g értéket. 


Sebesség felemelt toll esetén 

(Pen Up Speed) 

A plotterek sebességét fel- 
emelt toll esetében nem gátolja a 
toll mechanikai stabilitásának, 
vagy a tintaadagolásnak a korlát- 
ja. Ertéke a papírra helyezett toll 
sebességének akár másfélszeresét 
is elérheti. 


A toll függőleges mozgása 

(Vertical Pen Motion) 

Olcsóbb plotterek esetében 
nem szabályozza elektromos me- 
chanizmus a toll papírra helyezé- 
sét; ez a , kemény" letétel egy- 
részt megrövidíti a toll élettarta- 
mát, másrészt pedig befolyásolja 
a rajz küllemét is. 


Átlagos sebesség 

(Overall Speed) 

Ezt az értéket nagyon sok té- 
nyező befolyásolja, így például a 
tollmozgás, a tollcsere sebessége, 
a mozgásirányok, a rajzolni kí- 
vánt vonalak mérete stb. Ezeknek 
a paramétereknek az értéke nem 
is definiálható pontosan. A mé- 
rések kimutatták, hogy ugyan- 
azon a rajzon a toll sebességének 
megduplázása (1 hüvelyk/másod- 
perces értékről 2 hüvelyk/másod- 
perces értékre) csekély, és meg- 
négyszerezése is csak 3090-os 
átlagos sebességnövekedést ered- 
ményezhet. 

A plotterek sebességéről szól- 
va eddig csak a fizikailag elérhető 
sebességről ejtettünk szót, holott 
egy rajz elkészültének gyorsasá- 
gát az is befolyásolja, hogy a 
plotter miként képes optimalizál- 
ni a saját mozgását. Bár az Auto- 
CAD több szinten is optimalizál- 
hatja a plotter mozgását — azaz 
úgy rendezi a kirajzoltatandó ele- 
meket, hogy a lehető legkisebbre 
csökkenjen a toll felesleges ide- 
oda mozgása, vagy ne legyen 
szükség gyakori tollcserére —, sok 
gyártó maga is igyekezett beépí- 
teni tollmozgást optimalizáló 


algoritmusokat a plotterba. A 
plotterek azonban nem képesek 
teljes egészében áttekinteni a raj- 
Zzot, és csak a soron következő 
vektorokat tudják tollmozgásra 
optimalizálni. 


Felbontás (Resolution) 

A plotter tollmozdításának 
legkisebb értékét felbontásnak, 
másképpen lépésméretnek nevez- 
zük. A nagyobb lépésméretérték 
az átlós vonalak vagy körök lép- 
csőzetességét eredményezi. A 
felbontás definícióját külön kell 
választani hardverre és szoftver- 
re. A szoftver jobb felbontóké- 
pessége soha nem haladhatja meg 
a hardvereszköz által megenge- 
dett értéket. Kiemelkedően jó ér- 
ték a 0,001 hüvelyk, amely egy 
hagyományos nyomtató esetében 
1000 dpi-s felbontásnak felelne 
meg. 

Tovább bonyolítja a helyzetet, 
hogy a CAD szoftver felbontása 
és a plotter léptetőmotor-mecha- 
nikájának pontossága mellett a 
plotter által használt grafikus 
értelmező nyelvnek is van fel- 
bontása, ezért a léptetőmotor által 
megengedett felbontás ebben az 
esetben csupán teoretikus felbon- 
tást jelent. 


Ismétlési képesség 

(Repeatability) 

A definíció szerint azt a legna- 
gyobb hibaértéket adja meg, 
amely akkor mérhető, ha a sík 
egyik pontjából egy másikba 
(lehetőleg átlósan) húzott vonalat 
ugyanazon két pont között visz- 
szafelé is kirajzoltatunk. Az átla- 
gos érték itt 0,004" körül mozog. 
Minél kisebb ez az érték, annál 
pontosabban dolgozik a plotter. 
Ezt az értéket leronthatja a toll 
mechanikai elhasználódásából 
adódó hiba, többtollas plotterek 
esetében a tollbefogás pontossá- 
ga, illetve még a toll fajtája is. 
Utántölthető golyóstollak eseté- 
ben nagy ez a hiba, a toll rajzolási 
középpontja ugyanis közel sem 
biztos, hogy egybeesik a mecha- 
nikai középponttal. 


Pontosság (Accuracy) 

A pontosság a plotterek leg- 
fontosabb tulajdonsága, de sajnos 
gyakran félreértelmezik. Gyakor- 
latilag két rajzolt végpont számí- 
tottól való legnagyobb eltérését 
értjük alatta, és a 001 hüvelykes 
érték már jónak mondható. Na- 
gyon lényeges, hogy egy kiváló 
ismétlési képességű plotter is le- 
het pontatlan (dolgozhat állan- 
dóan ugyanakkora hibával). MI 
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ÍTANORÁMA, 


Il Bemutatjuk 


Elméleti cikkünk il- hét perc normál, négy perc váz- 

pe 38 latos és 14 perc emelt szintű 
lusztrálásaképpen a üzemmódban. Színes rajzot 
plotterpiac három ki- készítve e három üzemmódban 


kilenc, öt, illetve 18 percre van 
szükség. 

A plotter használatát 
néhány szellemes megoldással 
tették kényelmesebbé. A készü- 
lék például automatikusan egy- 
máshoz igazítja a tintapat- 
ronokat: a felhasználó így 


válósága — a Hewlett- 
Packard, a CalComp, 
és a Summagraphics 

— néhány termékét j 
közelebbről is j 
szemügyre vesszük. 


A CalComp 68000GA printer 
plotterével színes plakáto- 


Négy 
különlegesség 


uulajdonképpen nem is 

I csupán négy plotterről 

lesz szó, hiszen vala- 

mennyi megvizsgált rajzgép — a 

rajzfelületben eltérő — több vál- 
tozatban is kapható. 


DesignJet 650€ 


A HP berendezése május óta 
van piacon, és kétféle — mono- 
chrom és színes — alkalmazásra 
is megfelel. A plotter felettébb 


kat állíthatunk elő 


vANTTI 


, strapabíró", naponta akár 100 
rajzot is készíthetünk vele. Há- 
lózati perifériaként is ideális 
eszköz. Az ár szempontjából a 
tintasugaras plotter a méregdrá- 
ga elektrosztatikus és a vi- 
szonylag olcsó tollplotterek kö- 
zött helyezkedik el, és nagyon 
kedvező ár/teljesítmény para- 
méter jellemzi. 

A DesignJet 650C€-nek két 
változata került forgalomba: az 


E/A0-s méretű (914 mm szé- 
les), valamint a D/A1-es mére- 
tű (610 mm széles) típus. 

A színeket négy — cián, sár- 
ga, bíbor és fekete (CYMK) -— 
tintapatron állítja elő. A színes 
technika révén a felhasználó a 
rajzban — különböző színeket 
alkalmazva — kiemelhet bizo- 
nyos részleteket. 

A plotteren háromféle üzem- 
módot állíthatunk be: a ,,váz- 
latos", a , normál" és az , emelt 
szintűt". Mindháromhoz más- 


A HP DesignJet 650C€ szí- 
nes tintasugaras plottert 
RISC processzor vezérli 


más sebességértékek és nyom- 
tatási minőségek tartoznak. A 
legjobb felbontás színes nyom- 
tatás esetén 300, monochrom 
üzemmódban pedig 600 dpi. 
Emelt szintű színes nyom- 
tatáskor a plotter két menetben 
rajzol, és így éri el a sima, 
egyenletes területkitöltést. 

A berendezést az Intel 
80960CA típusjelű, 32-bites 
RISC processzora vezérli, 
amellyel a DesignJet színesben 
3-4-szer, fekete-fehérben pedig 
legalább négyszer gyorsabban 
rajzol a tollplottereknél. 

A rajzolási sebesség A/0-s 
méretű monochrom ábra esetén 


nagyobb rajzolási pontosságot 
érhet el. Nem kevésbé hasznos 
tulajdonság, hogy bekapcsolás- 
kor a plotter önműködően 
megvizsgálja, vajon van-e még 
a patronokban tinta, és figyel- 
mezteti a felhasználót, ha vala- 
melyik patront cserélni kell. 

A plotter működési állapotát 
kijelzőpanelen kísérhetjük fi- 
gyelemmel, ahonnan leolvas- 
ható az aktuális működésmód, 
a színpaletta, a média típusa és 
a sorszélesség stb. A felhasz- 
náló elforgathatja a rajzokat, 
tükörképet készíthet, vagy tet- 
szés szerinti sorrendbe állíthatja 
a képeket. Ezekkel a fogások- 
kal ugyanarra a papírra több 
rajzot is készíthetünk, és ily 
módon papírt takaríthatunk 
meg. 

A rajzok manipulálását és a 
rajzsorozatok felügyelet nélküli 
plottolását segíti a DesignJet 4 
Mbájtos memóriája, amelyet 
azonban akár 20 Mbájtig bővít- 
hetünk 4 vagy 8 Mbájtos mo- 
dulokkal. 

A számítógéphez a plotter 
Centronics és RS-.  ?C portján 
keresztül csatlakozhatunk, 
ezenkívül egy kártyabemenetet 
is kialakítottak a készüléken, 
amelybe például hálózati Jet- 
Direct kártyákat illeszthetünk 
LocalTalk, Ethernet, Token- 
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Ring stb. környezetben. 

A plotter mellé meghájtókat 
is adnak az AUutoCAD-hez és a 
Windowshoz. A készülék a ve- 
zérlőnyelvek közül a HP-GL/2- 
t, a HP-GL-t, valamint a HP 
RTL-et, a HP rasztertranszfe- 
ráló nyelvét ismeri. Az Adobe 
PostScript Level 2 fontokra az 
AdobeTM, PostScriptTM nyel- 
vi fejlesztőkészlet segítségével 
tehetünk szert. A készlet 39 
Adobe Type ! betűtípust tartal- 
maz. A Macintosh-hoz szintén 
kapható egy PostScript fej- 
lesztőkészlet, amely a JetDirect 
kártyát is tartalmazza. 


DraftPro Plus 


Idei termék a HP kedvező 
árú tollplottere is, a DraftPro 
Plus, amely méltó utóda az 
EXL és DXL modelleknek. A 
plotter két változatban — E/AO 
és D/A1 méretben — kapható, 
és kifejezetten a , kispénzű" fel- 
használóknak készült. Haszná- 
lata egyszerű, kivitele úgyszin- 
tén, és a vákuumfluoreszcens 
kijelző sem luxus. 

A DraftPro Plust 1 Mbájtos 
memóriával szerelték fel, és 
rajzolási sebességét 110 cm/s- 
re növelték. A plotter nyelve a 
HP-GL/2, ezenkívül meghajtó- 
kat is tartalmaz az AutoCAD 
különböző verzióihoz. 

A rajzminőséget még az igé- 
nyesebb felhasználók sem kifo- 
gásolhatják: a címezhető fel- 
bontás 0,025, a mechanikus 
pedig 0,013 mm, ezenkívül kü- 
lönleges algoritmus gondos- 
kodik az íves vonalak kedvező 
megjelenéséről. 


68000GA 


A CalComp sajátos piaci te- 
rületet szemelt ki: berendezése 
nem csupán a CAD, hanem 
más szakmák — például a rek- 
lámgrafika — számára is hasz- 
nos lehet. A 68000GA sorozat- 
számot viselő termék voltakép- 
pen plottolásra is használható 
nyomtató, amelynek segítségé- 
vel poszterméretű nyomatokat 
állíthatunk elő full color szín- 
minőséggel és 400 dpi-s felbon- 
tással. 

A berendezés két - 
68436GA és 68444GA típus- 
jelű — változatban kapható, 
amelyek a kép- és a papírmé- 


retben térnek el egymástól. Az 
előbbi 152 m hosszú és 914 
mm széles papírtekercsre dol- 
gozik, és 883 mm széles képet 
állít elő, a másik ennél is na- 
gyobb, 1118 mm szélességű 
papírt használ, és 1093 mm 
széles képet produkál. 

A nyomtatók - akárcsak a 
plotterek jó része — elektroszta- 
tikus elven működnek. Színvá- 
lasztékuk 16,7 milliós, felbon- 
tásuk pedig 200, illetve 400 
dpi-re állítható. A plottolási se- 
besség 50,9, illetve 40,6 mm/s. 
A rajzokat 50 Mbájtos merev- 
lemez tárolja. Opcionálisan 
azonban ennél nagyobb kapaci- 
tású merevlemezek is beépít- 


hetők (760 Mbájtig). 

A berendezésekkel Freedom 
of Press, Onyx, Easycopy és 
Sun Newsprint fájlokat dolgoz- 
hatunk fel, és egy különleges 
eszköz segítségével a Post- 
Script formátumot is átvehetjük 
a legtöbb DOS-os, UNIX-os, 
valamint Macintosh-os alkal- 
mazásból. Az említett eszköz a 
CalComp által kifejlesztett 
Print Bridge elnevezésű RIP 
(Raster Image Processor), 
amelyről még szó esik. Előbb 
azonban lássuk, mire is hasz- 
nálható a 68000GA printer- 
széria? 

E plotter egyik fontos alkal- 
mazási területe a térképkészítés. 
A berendezéssel — A/D-s méret- 
ben számolva — napi 150 nyo- 
matot készíthetünk. A 152 
méteres papírtekercs jóvoltából 
éjszaka, felügyelet nélkül is 
működhet a printer. Említést 
érdemel még a környezetbarát, 
zárt ciklusú tónerrendszer, 
amelyben automatika gondos- 
kodik a stabil töltöttségi szint- 
ről. 

A CalComp printerek saját 
CCRF raszterformátumot hasz- 
nálnak, és a PostScript formá- 
tumot a már említett Print 
Bridge RIP segítségével for- 
dítják le. A 68000OGA tökélete- 
sen kompatíbilis a CalComp 
valamennyi elektrosztatikus 
plotterével, 32-bites AMD 
29050-es RISC processzorral 


működik, 38 Mbájt RAM-ot és 


es plotteréhez különleges papír- 
kezelési technikát fejlesztettek ki 


170 Mbájtos merevlemezt tar- 
talmaz, ezenkívül ellátták az 
összes szükséges és elterjedt 
csatlakozótípussal. A RIP szá- 
mára meghajtókat is adnak, az 
Adobe Photoshophoz és Illust- 
ratorhoz, az Aldus Pagema- 
kerhez, a OuarkXpresshez, 
valamint a Venturához. 


HiPlot 7000 


A Summagraphics két toll- 
plottere tartozik a 7000-es s0- 
rozathoz. A HiPlot 7100 és 
7200 abban különbözik egy- 
mástól, hogy az előbbi A/1-es, 
az utóbbi pedig A/0-s méretű 
rajzokat készíthet. A papírmoz- 
gatást — egy eredeti technikával 
— sikerült szinte a végsőkig fel- 
gyorsítani. A plotter gyorsulása 
így eléri az 5,7 g-t, legnagyobb 
rajzolási sebessége pedig a 45 
ips-t. Az új technika lényege a 
HiGrip Drive System mecha- 
nizmus, amellyel a plotter szin- 
te bármely rajzhordozó anyagot 
képes kezelni. 

A plottolási sebesség növe- 
léséhez az új FlexLoop rend- 
szer is hozzájárult. Az aerodi- 
namikai elvű megoldás kikü- 
szöböli a plotterek esetében 
előforduló gondot, a papír fel- 
púposodását. 

A másik szellemes újítást 
, légpárnás" plottolásnak ne- 
vezhetjük: a megoldás óvja a 


tollat a kopástól, kiváló rajz- 
minőséget eredményez, ráadá- 
sul teljesen zajtalanná teszi a 
műveletet. A különleges tech- 
nikának a , plotting-on-air" 
nevet adták. 

A HiPlot 7000 sorozatot há- 
lózati alkalmazásra is felké- 
szítették. Az ilyesfajta plotte- 
reket a beépített job control 
nyelv segítségével konfigurál- 
hatjuk, amelyet egyszerűen 
hozzáfűzünk a plotfájlhoz, el- 
kerülve a manuális beállításo- 
kat. Utility programként a fel- 
használó egy HI Oueue nevű 
csomagot is kap a plotterekkel, 
amellyel a remote konfigurálást 
végezheti el hálózatban. 

A plotterekkel adott mini- 
mális memória 1 Mbájt, bőví- 
téssel pedig 4 Mbájtig , nyúj- 
tózkodhatunk". Az adatátviteli 
sebesség 38,4 kilobaud. A plot- 
ter vezérlésére a HP-GL/2 
nyelven kívül a HP-GL és a 
DM/PL nyelv is alkalmas. A 
készülék így csaknem az összes 
CAD szoftverből elérhető. 

A HiPlotok opcionálisan 
nagy formátumú dokumentu- 
mok beolvasására alkalmas 
szkennerként is használhatók. 
A ScanCad csomag valameny- 
nyi ehhez szükséges kelléket 
tartalmazza, beleértve a vezér- 
lőszoftvert is. A szkennerré , át- 
vedlett" plotter felbontóké- 
pessége 400 dpi. m 
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Hardverteszt 


A CAD-alkalmazások sok tekintetben legfontosabb hardvereleme 


a monitor, hiszen a műszaki rajzokat a lehető legprecízebben 


kell megjeleníteni. Az ilyen célra alkalmas monitorok legalább 20 


colos képernyővel készülnek. Különszámunk összeállításakor ezekből 


teszteltünk egy csokorra valót. 


Computer Panoráma júli- 
usi számában 27 VGA 
onitort hasonlítottunk 


össze. E készülékek képmérete 
14 és 17 col közötti volt, és első- 
sorban Windows-alkalmazások- 
hoz ajánlottuk ezeket. Egyik-má- 
sik monitor tesztjében azonban 
utaltunk arra, hogy a szóban for- 
gó berendezés — műszaki para- 
méterei alapján — a felsőbb kate- 
góriában is megállná a helyét. 
Lássuk tehát, milyen ismérvek 


alapján sorolható egy monitor 


ebbe a kategóriába! 

Nagyon fontos a képcső mé- 
rete. Ahhoz, hogy pontosan dol- 
gozhassunk egy műszaki rajzon, 
nagy képfelbontás szükséges. Ez 
jelenleg 1024x768 képponttól 
akár 2048x2048 képpontig is ter- 
jedhet. A PC-s gyakorlatban 
azonban főképp az 1024x768-as 
és az 1280x1024 képpontos fel- 
bontás terjedt el. A nagy felbon- 
tás következtében megfelelő 
mennyiségű információ jelenhet 
meg egyszerre a képernyőn. Ezt 
azonban egy 147-os monitoron 
aligha lehet elolvasni. 

Kézenfekvő tehát, hogy akko- 
rára kell növelni a képfelületet, 
hogy dolgozni is tudjunk a kiraj- 
zolt információval. A nagyobb 
képfelület egyenesen arányos a 
nagyobb képcsővel. A CAD-gya- 
korlatban főképp a 20 colos kép- 
csővel szerelt monitorok terjed- 
tek el, de léteznek 19 és 21 colos 
megjelenítők is. 

Aki járatos a tévétechnikában, 
az tudja, hogy egy nagyobb ké- 
szüléknek bonyolultabb vezérlő- 
elektronikára van szüksége, mint 
egy kisebbnek. Ez abból adódik, 
hogy az elektronsugárnak na- 
gyobb területet kell végigpász- 
táznia. Ha a hosszabb utat 
ugyanakkora sebességgel járná 
végig az elektronsugár, mint a ki- 
sebb képcsövekben, akkor az 
előbbi képe zavaróan , villogna". 
Akkora sebességet kell tehát 
meghatározni, hogy az adott fel- 
bontással villogásmentes képet 
kapjunk. Ez a feladat azonban 
sokkal nagyobb terhet ró a vezér- 
lőelektronikára is. 

A 20 colos monitorok képcsö- 
ve leggyakrabban lapos, sarkí- 
tott, de nem ritka a Sony Trinit- 
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ron képcső sem. Lényeges, hogy 
a nagy felület tükrözésmentes 
legyen. Ugyancsak fontos, hogy 
a nagyobb elektromágneses tér- 
erő és a nagy képfelület miatt s4- 
gárzásvédelemmel is ellássák a 
monitort. 

A képcsövek konvergencia- 
és geometriahibájának kicsiny- 
nek kell lennie, a monitor külön- 
ben nem lenne alkalmas a pontos 
CAD feladatok megoldására. 
Ennek érdekében olyan képcsö- 
vek is kaphatók, amelyeknek 
csupán 90 fokos a sugáreltérítése 
(a tévék 110 fokos eltérítésével 
szemben). A kisebb eltérítési fok 


puitPs 


A 

A Philips 4CM2799-es meg- 
jelenítő egyetlen ,gyengé- 
je", hogy nem flat képer- 
nyős 


miatt a képcső sarkaiban is pon- 
tos a rajzolat. 

Mivel az ilyen monitorokon 
elsősorban vonalas ábrát látunk, 
a vezérlésnek pontosan kell pozi- 
cionálnia a sugarat a maszkra. 
Az ilyen monitorokat ezért több- 
ször is le kell mágnesezni (a leg- 
több monitor kínál is erre vala- 
milyen megoldást). 

Bizonyára sokakban felmerült 
már a kérdés: vajon miért nem a 


4 A NEC MultiSync monitor 
jól kezelhető, kiváló képmi- 
nőségű típus 


szokásos videocsatlakozót talál- 
juk ezeken a monitorokon? A na- 
gyobb vezérlőfrekvenciák miatt 
ebben az esetben a videotech- 
nikában szabványos BNC csat- 
lakozókon keresztül hajtják meg 
a monitorokat. Ebben a rendszer- 
ben a három RGB szín és a ve- 
zérlőjelek külön-külön, megfele- 
lően árnyékolt csatlakozókon ke- 
resztül kerülnek a megjelenítőbe, 
és ezáltal kevésbé zavarják egy- 
mást és a környezetüket. 

Tesztünkben ezúttal hat kivá- 
ló minőségű készüléket muta- 
tunk be. Van közöttük 20 és 21 
colos monitor, de valamennyi 
színes. A NEC MultiSync 6FG, a 
Philips 4CM2799, a Spea GDM- 
2063MS, a Taxan Multivision 
970, a Taxan Ultravision 
1095LR és a ViewSonic 20 egya- 
ránt alacsony sugárzású megje- 
lenítő. 


NEC MultiSync 6FG 


A NEC FG monitorcsaládja 
régi ismerősünk. Eddig a 3FG, a 
4FG, a 3FGe és a 4FGe típusok- 
kal találkoztunk a Computer Pa- 
norámában. A 6FG modell első- 
sorban a 4FG modellre hasonlít, 
de jóval tekintélyesebb méretek- 
kel áldotta meg a tervezője. Tesz- 
tünkben ez volt a legnagyobb 
méretű készülék. 

A szóban forgó monitor erő- 
sen szögletes formájú. A 21 co- 
los képcső lapos, sarkított (flat) 
kialakítású. Közepes utánvilágí- 
tási idejű fényport kapott, az 
elektronsugár 90 fokos eltérítésű. 
Az elemi képpont mérete 0,28 
mm. A képcsövet antisztatikus 
bevonattal látták el, a felülete pe- 
dig tükrözésmentesített. 

A monitor elektronikája 
mikroprocesszoros vezérlésű. A 
videojelet szabványos D-SUB 
vagy öt BNC csatlakozón lehet a 
monitorba juttatni. A video- 
erősítő sávszélessége D-SUB 
bemenet esetében 75 MHz, a 
BNC csatlakozókon keresztül 
pedig 135 MHz. A különböző 
üzemmódokhoz a készülék auto- 
matikusan választja ki és dolgoz- 


Óriás monitorok  €€ 


szemszögből 


Za fel a vezérlőfrekvenciákat. A 
horizontális frekvenciatartomány 
27-79 kHz, a vertikális pedig 55- 
90 Hz. 

A NEC 6FG monitor szinte 
valamennyi szabványos üzem- 
módban működik. Legnagyobb 
felbontása 1024x768 képpont 80 
Hz-es, illetve 1280x1024 kép- 
pont 74 Hz-es non-interlaced 
módban. Ez a típus ezzel a legké- 
nyesebb ergonómiai igényeknek 
is megfelel. 

A monitor hátlapján találjuk 
az öt BNC és a D-SUB csat- 
lakozókat. Itt helyezték még el a 
hálózati kábel csatlakozóját és 
egy apró kapcsolót is, amellyel a 
szinkronizáció módját határoz- 
hatjuk meg. 

Az előlapon jobb oldalon, alul 
találjuk a hálózati kapcsolót, 
mellette pedig a fényerőt és a 
kontrasztot szabályozó potencio- 
métereket. A további kezelőszer- 
veket egy lenyitható ajtó mögé 
rejtették. Az itt található kezelő- 
szervek azonosak a 4FG modell 
tesztjében megismertekkel. Elő- 
ször is a Mode Status LED-et és 
a Memory Recall gombot fedez- 
hetjük fel. Mellettük kétféle, 
négy-négy billentyűből álló 
gombcsoportot találunk. Ezekkel 
a kép méretét és pozícióját állít- 
hatjuk be. Ezeket a gombokat a 
lemágnesező gomb és a színvá- 
lasztó kapcsoló követi. A sor vé- 
gén a videobemenetek közötti 
választókapcsoló található. 

A monitor két programozói 
módban kezelhető. User! mód- 
ban a képméretet és a képpozí- 
ciót állíthatjuk be, User2 módban 
pedig szín- és képtorzítás-korrek- 
ciókat végezhetünk. 

A teszt során nagyon elége- 
dettek voltunk a NEC 6FG moni- 
torral. A képe 1280x1024 kép- 
pontos felbontásban is villogás- 
mentes és nagyon éles volt. A 
képcső alapszíne kissé sárgás, 
meleg. A monitor kezelése sem- 
mi gondot nem okozott, a készü- 
lék zavartalanul együttműködött 
az ATI kártyával. 


Philips 4CM2799 


A közepes méretű monitor 
esztétikus, enyhén legömbölyített 
házában normál — nem flat! — 20 


colos képcsövet találtunk. Az 
elemi képpont mérete 0,31 mm. 
Az elektronsugár eltérítése 90 
fokos. A képernyőre vitt fénypor 
black matrix képcsövet antiszta- 
tikus és tükrözésmentesítő bevo- 
nattal is ellátták. 

A Philips elektronikája nélkü- 
lözi a programozható mikropro- 


cesszoros vezérlést. A videoerő- ! 


sítő sávszélessége 110 MHz. Az 


elektronika automatikusan ismeri 
fel a különböző frekvenciákat, és 
ily módon önmaga állítja be a 
megfelelő üzemmódokat. A ho- 
rizontális frekvenciatartomány 
30-64 kHz, a vertikális pedig 50- 
90 Hz közötti. 

A monitor a legnagyobb fel- 
bontásokat is megjeleníti non-in- 
terlaced üzemmódban. Az 
1024x768 képponthoz 70 Hz-es, 
az 1280x1024 képponthoz pedig 
60 Hz-es non-interlaced üzem- 
módot állíthatunk be. Ez utóbbi- 
ban a képváltási frekvencia nem 
éri el a szabványos 70 Hz-et, de 
még mindig megfelel az ergonó- 
miai követelményeknek. 

A készülék hátlapján — a háló- 
zati kábel csatlakozója mellett — 
csupán az öt BNC aljzatot talál- 
juk. Az előlapon bal oldalon, alul 
van a hálózati kapcsoló. Mellette 
a lemágnesező gombot találjuk. 
Hat potenciométerrel állíthatjuk 
be a fényerőt, a kontrasztot, vala- 
mint a vízszintes, illetve függőle- 
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ges képméretet és képpozíciót. 
Más beállítószerv nincs a készü- 
léken. 

A Philips monitor képminő- 
sége nagyon jó. Elégedettek vol- 
tunk a képélességgel is, sőt — an- 
nak ellenére, hogy a képcső nem 
flat kialakítású — geometriai tor- 
Zítást sem tapasztaltunk. A kissé 
sárgás, meleg színű képernyőn 
még a legnagyobb felbontásban 
is éles, olvasható képet kaptunk. 
Negatívum viszont, hogy a kü- 
lönböző üzemmódokban eltérő a 
képpozíció, ezért állandóan hoz- 
zá kellett nyúlnunk a szabályo- 
zókhoz. 


Spea GDM-2063MS 


A Spea GDM-2063-as moni- 
tor a jól ismert GDM-1963-as tí- 
pus új, továbbfejlesztett változa- 
ta. A Spea kiváló minőségű Sony 
Black Trinitron képcsöveket épít 
a monitoraiba, kiegészítve ezeket 
a rendkívül precíz elektronikával. 


A 

A Spea GDM-2063MS Sony 
Black Trinitron képcsöve 
kiváló képet produkál 


4 A Taxan Multivision 970-es 


monitor 


A 20 colos, tükrözésmentes kép- 
cső elemi pontmérete 0,31 mm. 
Az elektronsugár 90 fokos eltérí- 
téssel pásztázza a közepes után- 
világítású fényporréteget. A kép- 
cső felülete — a Black Trinitron 
képcsöveknek megfelelően — tel- 
jesen lapos, sarkított. 

A vezérlőelektronika sávszé- 
lessége 135 MHz. A monitor 
automatikusan dolgozza fel a 
különböző üzemi frekvenciákat, 
és ennek megfelelően állítja be 
az üzemmódot. A vízszintes elté- 
rítés frekvenciatartománya 30-85 
kHz, a függőleges eltérítésé pe- 
dig 50-120 Hz közötti. Az elekt- 
ronika mikroprocesszoros vezér- 
lésű. 

A monitor hátoldalán — a 
hálózati kábel csatlakozója mel- 
lett — kétszer öt BNC csatlakozót 
találunk. A modell egyik érde- 
kessége, hogy további monitorok 
számára RGB videojel kimenete 
is van. A videocsatlakozók mel- 
lett a hátoldalon még egy Reset 
gomb és egy külső kommunikáci- 
ós csatlakozó is helyet kapott. 

Az előlapon elhelyezett keze- 
lőszervek merőben eltérnek a ko- 
rábbi Spea modelleken alkalma- 
zottaktól. Jobb oldalon, alul talál- 
juk a főkapcsolót a visszajelző 
LED társaságában. Mellette két 
mikrogombbal szabályozhatjuk a 
kontrasztot, illetve további két 
gombbal állíthatjuk be az éppen 
kiválasztott funkciót. Hogy ép- 
pen melyik ez, azt a Select 
gombbal határozhatjuk meg. 

Az éppen aktív funkcióról hét 
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parányi lámpa tájékoztat. A beál- 
lítható funkciók: a fényerő, a víz- 
szintes és a függőleges képméret, 
illetve képpozíció, valamint a 
vízszintes és a függőleges kon- 
vergencia. A beállított értékeket 
tárolhatjuk, törölhetjük, illetve a 
hátoldali Reset gombbal vala- 
mennyi paramétert az alapérté- 
kére állíthatjuk. Megadható a 
színhőmérséklet is. 

A monitor legnagyobb fel- 
bontása is kiváló érték, hiszen az 
1024x768 és az 1280x1024 kép- 
pontos felbontást egyaránt hasz- 
nálhatjuk 75 Hz-es non-inter- 
laced módban. A Spea monitor 
külön érdekessége, hogy megfe- 
lelő grafikus vezérlőkkel akár 
1536x1152 képpontos felbontást 
is beállíthatunk, és a képváltási 
frekvencia még ekkor is 70 Hz, 
non-interlaced módban. 

A monitor képminősége rop- 
pant jó. Munka közben éles, vil- 
logásmentes képet nézhetünk. A 
Trinitron képcsőnek köszönhe- 
tően a kép tökéletesen sarkos, és 
mentes a geometriai hibáktól. A 
Spea GDM-2063-as típus min- 
den szempontból kiváló monitor. 


Taxan Multivision 970 


A jó nevű Taxan monitorok 
közül a teszt során két modellt is 
megvizsgáltunk. Mindkettő 20 
colos volt, de teljesítményük 
alapján a két végletet képviselik. 
Lássuk először a kisebb készülé- 
ket! 

A Taxan Multivision 970-es 
monitor háza enyhén legömbö- 
lyített, képcsöve nem flat típusú. 
Az elektronsugár eltérítése 90 fo- 
kos, az elemi pontméret 0,31 
mm. 
A beépített elektronika sáv- 
szélessége meglehetősen kis ér- 
ték, csupán 30 MHz. A vezérlő- 
rész gyengébb minősége más 
szempontból is rányomja bélye- 
gét a monitor teljesítményére: 
igencsak szegényes a használ- 
ható felbontások és üzemmódok 
választéka. A vízszintes frekven- 
ciatartomány 15-37 kHz, a füg- 
gőleges pedig 45-87 Hz közötti. 
Ezek az értékek meghatározzák a 
legnagyobb felbontást is. Az el- 
érhető legnagyobb érték 
1024x768 képpont, de ez is csak 
interlaced módban. 

A monitor előlapján alig talá- 


lunk kezelőszervet, hiszen csak a 
főkapcsolót, valamint a fényerő- 
és a kontrasztszabályozót helyez- 
ték ide. 

A hátoldalon ezzel szemben 
seregnyi a kivezetés. Itt van a há- 
lózati kábel aljzata, a hálózati 
biztosíték, a hálózati feszültség- 
választó kapcsoló és a lemágne- 
sező gomb. Nem különítettek el 
RGB bemenetet, viszont két D- 
SUB (analóg és TTL) aljzatot is 
kialakítottak. Külön helyen talál- 
juk a képméretet és a képpozíciót 
beállító potenciométereket. A 
pozíciókat két forgó potencio- 
méterrel állíthatjuk be, felettük 
két kapcsoló a szinkronizáció és 
az üzemmódok szabályozására 
szolgál. Ezek mellett 16 apró 
trimmer-potenciométer a külön- 
böző üzemmódokhoz tartozó 
képméreteket és képpozíciókat 
állítja. Hatékony megoldás, kár, 
hogy csekély a monitor üzem- 
módjainak száma. 

Erről a monitorról sokkal töb- 
bet nem is lehet elmondani. A 
képminősége jó, kezelhetősége 
megfelelő. Nem szabad drága 
vezérlőt vásárolni hozzá, hiszen 
azt aligha használhatnánk ki. 


A monitorok műszaki adatai 


Precízebb CAD-alkalmazá- 
sokhoz mérsékelt felbontása 
miatt egyébként sem ajánljuk. 


Taxan Ultravision 
1095eR 


A nagyobb Taxan modell 
szolgáltatásai és teljesítménye 
alapján is a legjobb készülékek 
közé sorolható. A 20 colos Sony 
Trinitron képcső elemi pontmé- 
rete 0,3 mm. Az antisztatikus be- 
vonattal ellátott és tükrözés- 
mentesített képcső sugáreltérítése 
90 fokos. 

A vezérlőelektronika sem 
utolsó: a sávszélessége nagyobb 
150 MHz-nél. Az automatikus 
frekvenciafeldolgozáshoz a víz- 
szintes frekvenciatartomány 30- 
80 kHz, a függőleges pedig 50- 
120 Hz közötti. Az elérhető leg- 
nagyobb felbontás 1600x1200 
képpont, 60 Hz-es non-interlaced 
módban. Az 1280x1024 kép- 
ponthoz szintén 60 Hz-es kép- 
váltási frekvencia és non-inter- 
laced mód társul. Az 1024x768 
képpontot viszont 70 Hz-es ver- 
tikális frekvenciával érhetjük el. 

A monitor hátoldalán — a 


Típus NEC MultiSync Philips Spea GDM- Taxan Taxan Ultravisioni!  ViewSonic 20 
6FG 4CM2799 2063MS Multivison 970 1095LR 
A tesztkészülék forrása Systrend Hungagent Autodesk Videoton Videoton Netrend 
Informatika Informatika 
Ár (Ft) 418000 154970 319 000 230000 399 000 269900 
A képcső típusa flat normál Black Trinitron normál Trinitron flat 
Képcsőátló 21 col 20 col 20 col 20 col 20 col 20 col 
Elemi pontméret 028 mm 031 mm 031 mm 031 mm 0,30 mm 0,28 mm 
Video sávszélesség (MHz) 135 110 135 30 5150 135 
Vízszintes frekvencia (kHz) 27-79 30-64 30-85 15-37 30-80 30-82 
Függőleges frekvencia (Hz) 55-90 50-90 50-120 45-87 50-120 50-90 
Képismétlési frekvenciák 
640x480 72 Hzni. 60 Hz ni. 82 Hzni. n.a. 60 Hz ni. 72 Hzni. 
800x600 72Hzni. 72 Hzni. 54 Hz ni. n.a. 72 Hzni. 72 Hzni. 
1024x768 80 Hz ni. 70 Hzni. 75 Hzni. n.a. 70 Hz ni. 70 Hz ni. 
1280x1024 74Hzni. 60 Hz ni. 75 Hzni. n.a. 60 Hz ni. 72 Hzni. 
1536x1152 - - 70 Hzni. n.a. - - 
1600x1200 ú . zi n.a. 60 Hz ni. - 
Video bemenetek 
BNC ka 4 ak - 4 4 
D-SUB p jó é ed 4 4 
Mikroprocesszoros vezérlés 4 - 4 - 4 4 
Lemágnesezés 4 ka - ka 4 4 
Hordótorzítás-szabályozó kz - - - k 4 
Trapéztorzítás-szabályozó - - - - 4 4 
Konvergenciaszabályozó - - 4 - 4 - 
Képforgatás - - - - ka - 
Színkorrekció 4 - - - ké 4 
User mód hl - a - ka 4 
Súly 358 kg 32kg 32kg 376 kg 36,5 kg 255 kg 


n.a. - nincs adat, ni. - non-interlaced 
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hálózati kábel csatlakozója mel- 
lett — a biztosítékot és a feszült- 
ségváltó kapcsolót találjuk. Az öt 
BNC csatlakozó mellett ott van a 
szabványos D-SUB bemenet is. 

Az előlap jobb oldalán kapott 
helyet a hálózati kapcsoló. Mel- 
lette a fényerő- és a kontrasztsza- 
bályozó potenciométer található. 
Továbblépve két újabb, a poten- 
ciométerhez hasonló szerkezetre 
bukkanunk: ezek valójában egy- 
egy mikrokapcsolópárt (plusz és 
mínusz funkciókkal) rejtenek. 

Egy apró, lenyitható ajtó mö- 
gött találjuk a mikroprocesszoros 
vezérlés nyomógombjait, ettől 
balra pedig az információs LCD 
kijelzőt. A négy nyomógomb 
egyikével a BNC és a D-SUB 
bemenetek közül választhatunk. 
A további három gomb jelentése: 
Enter, Mode és Escape. A Mode 
gombbal ki kell választanunk a 
beállítandó funkciót, a két mik- 
rokapcsolópárral elvégezhetjük a 
beállítást, végül az Enterrel tárol- 
hatjuk az egészet. 

A szokásos képméret- és kép- 
pozíció-beállításon kívül a kon- 
vergenciát, a kommunikáció 
nyelvét, a hang- és a szöveges 
visszajelzést, az LCD kijelző 
fényerejét, valamint a hordó- és a 
trapéztorzítást állíthatjuk be, sőt 
a képet még forgathatjuk és dönt- 
hetjük is. A kijelzőn természete- 
sen az aktuális üzemmódot is 
leolvashatjuk, a felbontással és a 
képváltási frekvenciával együtt. 

A Taxan Ultravision 1095LR 
mindenképpen a legjobb monito- 
rok egyike, amelyet eddig tesz- 
telhettünk. 


ViewSonic 20 


A ViewSonic monitor 17 co- 
los kistestvérével szintén talál- 
kozhatott már az olvasó júliusi 
VGA monitor tesztünkben, sőt ez 
a modell akkor a legjobbak 
között végzett. A ViewSonic 20- 
as képcsöve flat kialakítású, kép- 
átlója 20 colos, az elemi pont- 
méret 0,28 mm. Az elektronsugár 
eltérítése 90 fokos. A közepes 
utánvilágítású fényporral bevont 
elektronsugárcsövet antisztati- 
zálták és tükrözésmentesítették. 

A vezérlőelektronika sávszé- 
lessége 135 MHz. A mikropro- 
cesszoros vezérlés automatikusan 
dolgozza fel a beérkező video- 
jelet, és ennek megfelelően állítja 
be a kívánt üzemmódokat. A 
vízszintes frekvenciatartomány 
30-82 kHz, a függőleges pedig 
50-90 Hz. A legnagyobb felbon- 
tás 1280x1024 képpont 72 Hz-es 
non-interlaced módban. Az 


A 


A ViewSonic 20-as monitor 
szintén a legjobb minőségű 
készülékek közé tartozik 


1024x768 képpontos felbontást 
70 Hz-es non-interlaced módban 
érhetjük el. 

A monitor - a méretét te- 
kintve — a legkisebb volt a tesz- 
telt készülékek között. Az eny- 
hén legömbölyített ház hát- 
oldalára a hálózati kábel csatla- 
kozóját és a videobemeneteket 
szerelték. D-SUB és BNC csat- 
lakozókat is használhatunk. 

Az előlapon — normál esetben 
— csupán a főkapcsolót és a hoz- 
zá tartozó LED-et találjuk. A to- 
vábbi kezelőelemeket az előlap 
hosszában végighúzódó kibil- 
lenthető , fiók" rejti. Számuk te- 
kintélyes. Bal oldalon találjuk az 
üzemmódválasztó kapcsolót a 
visszajelző lámpájával. E mellett 
egy nyomógomb, négy billenő- 
kapcsoló, majd ismét egy nyo- 
mógomb (programlehívó funkci- 


óval), végül két további kapcsoló 
fedezhető fel. Ez utóbbi kettővel 
a kontrasztot és a fényerőt szabá- 
lyozhatjuk. 

Összesen három programozói 
és beállítási mód közül választ- 
hatunk. Az első esetben a nyo- 
mógombbal lemágnesezhetjük a 
képcsövet, a négy kapcsolóval 
pedig a képméretet és a képpozí- 
ciót állíthatjuk be mindkét irány- 
ban. A második módban a két 
videobemenet közül választha- 
tunk, ezenkívül meghatározhat- 
juk a szinkronizációt, beállít- 
hatjuk a videojel feszültségszint- 
jét, kiválaszthatjuk a képcső szín- 
hőmérsékletét, illetve korrigál- 
hatjuk — ha szükséges — a hor- 
dótorzítást. A harmadik módban 
a három alapszín (RGB) intenzi- 
tását szabályozhatjuk. A rendszer 
13 alapüzemmódot ismer, ezt 
további nyolc sajáttal egészít- 
hetjük ki. 

A monitor képminősége első- 
rendű, a kép még a sarkokban is 


Hardverteszt [( 


ad4Tesztünk győztese: a Ta- 
xan Ultravision 1095ER tí- 
pusjelű modellje. Minden 
szempontból jelesre vizs- 
gázott 


éles, jól olvasható, geometriai hi- 
báktól mentes. A készülék beál- 
lítása és kezelése példásan köny- 
nyű. A ViewSonic 20-as minden 
szempontból kifogástalan moni- 
tor. 


Ertékelés 


A hat monitort azonos körül- 
mények között, az ATI Graphics 
Ultra Pro Mach 32-es kártyával 
próbáltuk ki. A készülékeket — 
műszaki jellemzőik alapján — há- 
rom jól elkülöníthető kategóriá- 
ba sorolhatjuk. 

Az elsőbe egyetlen készülék 
tartozik, a Taxan Multivision 
970-es. A valamennyi szempont- 
ból csak átlagos készülék erénye, 
hogy szép, jó minőségű képet ad. 
Csak alacsony felbontásokban 
használhatjuk, non-interlaced 
módban, nincs 1280x1024 kép- 
pontos felbontása és BNC csatla- 
kozója sem (ez az üzemmódokat 
tekintve nem is hiányzik). A 
szolgáltatásai ezzel szemben sok- 
rétűek. Egyszerűbb grafikai al- 
kalmazásokhoz minden bizony- 
nyal megfelel. 

A második kategóriába a 
NEC 6FG és a Philips monitort 
soroljuk. Mindkettő kifogástala- 
nul működött az 1280x1024 kép- 
pontos felbontásban, non-inter- 
laced módban. A NEC monitor 
mellett szól a mikroprocesszoros 
vezérlés és a több beállítási lehe- 
tőség. Nem elhanyagolható 
szempont az sem, hogy a CAD- 
alkalmazások számára előnyö- 
sebb a sarkított, flat kialakítású 
képcső; ebben is a NEC a jobb. 

A harmadik — legjobb — kate- 
góriába soroltuk a Spea, a Taxan 
Ultravision 1095LR és a View- 
Sonic 20-as monitort. Nagyon jó 
a Taxan video sávszélessége. Ki- 
váló értékű a Spea és a Taxan 
120 Hz-es függőleges frekvenci- 
ája. A három modellt mégis első- 
sorban a jó minőségű Trinitron 
képcső emeli a mezőny derékha- 
da fölé. Ez a képcső abszolút hi- 
bátlan, éles képet produkált. A 
Taxan és a ViewSonic monitor 
további előnye a számos beállí- 
tási lehetőség. Ebből a szempont- 
ból a Taxan mestermunka. 

A teszt alapján a megvizsgált 
monitorok közül az utóbbi öt az 
igényes CAD feladatok megol- 
dására is fenntartások nélkül 
ajánlható, a pálmát mindenesetre 
a Taxan Ultravision 1095LR mo- 
dell vitte el. György György 
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TANORÁSIA 


EI Hardverteszt 


A nagy felbontású videorend- 


szerek jelenleg két fő irányban 


Rapier 24 és XTV 


fejlődnek. Az egyik a Windows és 


a multimédia területe, a másik 


pedig a CAD/CAM alkalmazá- 


sok köre. Amíg ez utóbbiakat 


nem integrálják a Windows alá, feltehetőleg kü- 


lön futnak e két terület útjai. 


Z AutoCAD és a Win- 
dows között talán az a 
egnagyobb ellentét, 


hogy mindkét program saját 
maga , szereti" irányítani a szá- 
mítógépet, de nem egyformán. 
Ezúttal két kiváló VideoLogic 
gyártmányú kártyát mutatunk 
be röviden, amelyek egyaránt 
megfelelnek a Windows és az 
AutoCAD igényeinek. 

Az egyik egy nagy teljesít- 
ményű monitorvezérlő és 
Rapier 24 típusjelet visel, a má- 
sik egy videojel-processzor és a 
címkéjén Rapier XTV áll. A 
két kártya sok esetben együtt- 
működik. 

Ilyen komoly teljesítményű 
videokártyákat aligha lehetne 
hétköznapi számítógéppel vizs- 
gálni, ejtsünk tehát néhány szót 
a tesztberendezésről is! A Mik- 
ropótól kaptuk kipróbálásra a 
videovezérlőket, Compag Pro- 
Linea 486/50-es számítógépbe 
szerelve, konfigurálva. A szá- 
mítógépben 50 MHz-es 486-os 
processzor dolgozott, 8 Mbájt- 
nyi memóriával. Háttértáro- 
lóként Ouantum 240AT jelű, 
IDE buszos merevlemez- és 
3,5"-os floppyegységet szerel- 
tek a gépbe. 

A Rapier 24 teljes hosszú- 
ságú, 16-bites slotba csatlakoz- 
tatható -— Tiga szabványú—- 
accelerator kártya. A 24-es 
szám a 24-bites színmélységre 
utal, azaz a kártya true color 
üzemmódban is működhet. A 
TMS 34020-as processzorral 
szerelt vezérlő installációs 
programja segít a megfelelő 
üzemmód beállításában, vala- 
mint a kártya és az alkalmazott 
monitor illesztésében. A me- 
nüvezérelt programmal megha- 
tározhatjuk a monitor típusát 
(számos gyártó terméke szere- 
pel a listán), a felbontást 
(640x480-tól 1152x882 kép- 
pontig), a szinkronizációt, a 


Az MTV adóból beolvasott 


képrészlet 24-bites BMP 
formátumban 
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gammaértéket, a memóriahasz- 
nálatot, valamint a memória- és 
az [/O címet. A kártya kellemes 
tulajdonsága, hogy a leg- 
nagyobb felbontáshoz is be- 
állíthatunk akár 75 Hz-es non- 
interlaced módot is. 

A próbához az 1024x768 
képpontos, 75 Hz-es non-inter- 
laced, 16,7 millió színű üzem- 
módot választottuk ki. A 177- 
os Miro monitoron nagyon jó 
minőségű, villogásmentes 


képet kaptunk. Kicsit zavaró 
volt, hogy a DOS és a Win- 
dows kép között mindig kor- 
rigálnunk kellett a vízszintes 
pozíciót. A kártyához kaptunk 


ILAtOMÁS 


egy Zoom programot is, ezt 
futtatva az F11-es gombbal na- 
gyíthattuk, az F12-essel pedig 
kicsinyíthettük a képet. 

A Rapier 24 az AutoCAD 
alatt a Panacea cég TurboDLD 
Deluxe jelű programjával hasz- 
nálható. Ennek segítségével az 
AutoCAD védett üzemmódból 
is eléri a videovezérlőt. 

A Rapier 24 nem csupán 
Windows-, hanem egyben 
AutoCAD-accelerator is. 
Könnyen kezelhető installációs 
program segítségével meghatá- 
rozhatjuk a felbontást vagy a 
különböző billentyűk, egér- 
gombok jelentését. A kártya 
jelentősen felgyorsítja az Auto- 
CAD program képmegjelení- 


A VideoLogic Rapier 24 
videokártya egyaránt hasz- 
nálható Windows- és Auto- 
CAD-alkalmazásokban 


tését és nagyítási műveletét. A 
DLDBIGPIC paranccsal ki- 
sebb ablakot nyithatunk, 
amelynek segítségével roppant 
egyszerű a szerkesztendő kép- 
részlet kiválasztása. A külön- 
böző Zoom és Pan műveletek 
elvégzésekor a kártya bizonyí- 
totta nagy sebességét. 

Ennek illusztrálására áll- 
janak itt a Windows WinTach 
programmal mért sebességér- 
tékek: 1024x768 képpontos, 
16,7 millió színű üzemmódban 
a Word tesztre 52,83, a CAD 
tesztre 17448, a táblázatkezelő 
tesztre 52,61, a Paint tesztre 
87,44 pontos értéket kaptunk. 
A Rapier 24 átlagos WinTach 
pontszáma 91,84! 

A VideoLogic Rapier XTV 
kártyája hasonló méretű, mint a 
Rapier 24-es. Jellegzetessége a 
háromtűs csatlakozó; ily mó- 
don nem szükséges hozzá külön 
slot. A Rapier XTV 24-bites 
színkezelésre képes. Különböző 
videojelforrásokból vesz át fo- 
lyamatos képanyagot, ezekből 
vágásokat készíthet, az állóké- 
peket szabványos formátumban 
kimenti. A képeket PAL, NTSC 
szabványokban, kompozit vagy 
5-Video jelformátumokban dol- 
gozhatjuk fel. A legnagyobb 
képméret a PAL szabványban 
768x576 képpont, az NTSC- 
ben pedig 640x480 képpont. 
Külön szolgáltatás, hogy a 
Kodak Photo-CD formátumát 
átalakíthatjuk 24-bites DIB for- 
mátumra. 

A rendszer természetesen a 
Microsoft MCI rendszerével is 
kompatíbilis. A beérkező video- 
filmet pozicionálhatjuk, és be- 
állíthatjuk a képméretet. Sza- 
bályozhatjuk a fényességet, a 
kontrasztot, a gammaértéket és 
a különböző színösszetevőket. 
A videojeleket Windows alatt 
dolgozhatjuk fel. A mellékelt 
szoftver kezelése nagyon egy- 
szerű. Különleges vezérlőrend- 
szert is vásárolhatunk a kár- 
tyákhoz. Ennek a segítségével a 
számítógépünk szabványos 
videojelét videomonitorra, 
különböző szabványú video- 
magnókra, video projektorokra, 
illetve televízióra vezethetjük. 

A VideoLogic Rapier 24 és 
Rapier XTV ideális kombiná- 
ció, ha valaki CAD-del kíván 
dolgozni, ugyanakkor valódi 
multimédiás alkalmazásokat is 
szeretne készíteni. A Rapier 24 
gyorsasága kellemessé teszi a 
munkát, a Rapier XTV pedig 
hatékony képfeldolgozásra 
teremt lehetőséget. Gy.Gy. 


Műszaki rajzok és térképek 
, automatikus vektorizálása" 
GIS-alkalmazás- 
fejlesztések: 
ipari műszaki-információs 
rendszerek 
ingatlankataszter és 
útkataszter rendszerek 


Tematikus térképkészítés 
az alacsony árfekvésű 
InfoGraf 
szoftverrel 
Microstation (2D, 3D) és 
egyéb kiváló minőségű 
grafikus szoftverek 
forgalmazása 
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ÁSZzSz Informatikai Rt. 
Térinformatikai Iroda 


Budapest XI., Andor u. 47-49. 
Tel.: 185-1122, 166-4582 


DIT 


COMPUTER! 


9024 Györ Mönus 19. 
696/414-411, 417-802 


1149 Budapest, Róna 
(Lumumba) u. 75. 
1/1836-783, 1830-690 
1640-842, 1642-631 


HdJ-10O00i 
hordozható tinta- 
sugaras nyomtató nagy tudású tinta- gü lézernyomtató 96 jeles, cserélhető nagy tudású fax 
sugaras nyomtató felhasználó-barát 
emulációk: Epson TrueType fontok gyors és intelligens szabályos magyar napló, üzenetek, 

IBM és Canon  Windows-, Mac-hez TrueType fontok 


26.900,- 45.480,- 83.800,- 
Elektronikus feliratozók és szalagaik teljes választéka ! 0 Áraink a 259t-os általános forgalmi adót nem tartalmazzák ! 


360 dpi felbontás 


KÁBELHÁLÓZATOK 


PROFON 


HELYI 
KÁBELHÁLÓZATOK 
TERVEZÉSE 
ÉS KIVITELEZÉSE 


ADATHÁLÓZATOK 
IBM Cabling System 
Ethernet e UTP c Twinax 
Coax egyéb 


ERŐSÁRAMÚ HÁLÓZAT 
számítástechnikai rendsze- 
rekhez 
HÍRKÖZLŐ HALÓZATOK 
RACKSZEKRENYEK 
RACKSZERELVÉNYEK 
ÖSSZEKÖTŐ KÁBELEK 


1141 Budapest, Egressy út 113/E 
Telefon/fax: 252-0663 


HdJ-400 
kis helyigényü, 


computergrafika  vides-animáció készítése 


Bp. XI. Kemenes u. 6. 


tel: 165-8800 fax: 135-2249 


ÉPÍTÉSZET És LÁTVÁNY 


SZOFTVER és HARDVERAJÁNLATUNK: 
Autodesk 3DStudio 2. 30 anmácés pogam . 249.000.- 
Crystal Topas Pro 4.0 30 mimáés pogam  324.000 - 


Desktop Animótor 30 arimácns pogam  162.000-- 
Flying Fonts AD ketianmáos prog. . 29.900.- 
Lumena Vista festő es képvettsaló p. 399.000 - 
ATVista 44/60 vedenyfakus edopter . 430.000.- 
Targas 32 PAL srdengánius adapter. 289.000.- 
Diagyest DO-4224  veomagpa vezétő . 249.000.- 
Bravado-1ó végdigtalcáló 119.000.- 
Bravado Encoder főászon konverter 110.000.- 
PIXEL GRAPHICS Kft. 


1055 Bp. Balassi Bálint u. 9-11. 
tel.: 269-0624 


TDIGITALTECHONIKA Kft.brothef 


AxX-110 FHazx-370O0 


HIL.-6 


9 DynaCADD 


tervező és rajzoló program 


Professzionális rajzok készítésére 
alkalmas DynaCadd/2 program 
ikonvezérelt, felhasználóbarát 
környezetet biztosít, az igényes 
tervezők számára. 2 D-s és 3 D-s 
rajzok készítésére egyaránt alkal- 
mas. 4 tetszőleges nézetben dol- 
gozhatunk, melyeknek egyedi 
zoom- és méretarány-értékei le- 
hetnek. 

A program magyar nyelven, ma- 
gyar felhasználói kézikönyvvel 
kerül forgalomba és a következő 
szimbólumkönyvtárak . kaphatók 
hozzá: 

.  Belsőépítészet, 
Építészet, Gépészet, 
Elektrotechnika, 
Hidraulika-Pneumatika 


Ára: 32000,- Ft 


Elemkönyvtár: 
7000,- Ft-tól 


12000.- Ft-ig. 


Képviselet: 4D CAD Stúdió 
1125 Budapest, Patkó utca 13. 
Tel.: 175-8375 
Bemutatóterem: KFKI direkt 
Budapest Budafoki út 10/a. 
Tel.: 181-3906 


6 


6 lap/perc sebessé- hordozható irögép könnyen kezelhető 


billentyüzettel 
15.900,- 66.490,- 


jelkészlet-kerék  kisimitja a papirt 


minden magyarul 


Ar0 heti 
Gee megveheti 
AG megnézheti 
a 460 g 3 d 
TANI megkérdezheti 
Hvea Ni megpróbálhatja 
5 a Spandex Kft.-nél. 


Mindazt, amit Ön ebben a cikkben olvasott - sőt, még többet is - 


Érdekli ? ... ! 


Tel.: 201-9377, 202-0732 Fax: 156-2473 


WE Elmélet 


Rendszerválasztás 


Döntő lépések 


A vállalatnál bevezetendő CAD rendszer 
kiválasztása roppant felelősségteljes feladat. 
Egy esetlegesen rossz döntés ára ugyanis 
horribilis lehet. Írásunk lépésről lépésre 


együk fel, hogy Ön CAD 

I rendszer kiválasztása 

előtt áll. Első lépésként 

állítson össze egy listát, hogy mit 

vár a rendszertől! Ha ezt nem te- 

szi meg, akkor a későbbiekben 

nem tudja majd megítélni, meny- 
nyire volt sikeres a beruházás. 


Beruházás 


Legelőször is tegye fel magá- 
nak a kérdést, hogy miért van 
szüksége CAD rendszerre? Se- 
gítségül: egy Angliában nemrég 
elvégzett felmérés szerint a CAD 
rendszerek bevezetésekor az 
alábbi szempontok jöhetnek szó- 
ba: 

Hatékonyság: a hatékonyság 
növekedése elsősorban a rutin 
jellegű szerkesztési, rajzolási 
munka kiváltásából fakad. 

Szervezés: a CAD rendszerek 
nagyobb szervezettséget erősza- 
kolnak ki a cégen belül. 

Minőség és szabványosság: a 
CAD rendszerekkel készített raj- 
zok minősége — természetükből 
adódóan -— magas színvonalú. 
Egyetlen rajzon egyszerre több 
rajzoló is dolgozhat, egyéni rajz- 
stílusuk nem befolyásolja a terv 
minőségét. 

Gyors változtatási lehetőség: 
fontos szempont azon tervezők 
számára, akiknek a tervezés me- 
nete során sokat kell változtatni- 
uk a rajzon. A manuálisan készí- 
tett tervek esetén egy elhibázott 
részlet vagy egy megrendelő ál- 
tal kért változtatás használhatat- 
lanná teheti a teljes elkészült do- 
kumentációt. 

A külvilág megítélése: a CAD 
rendszer csatasorba állítása ked- 
vezően befolyásolja a cég , stá- 
tusát" is. Sok esetben egy-egy 
munka odaítélése is ezen múlhat. 

Megjelenítés: a CAD rend- 
szerrel készített korrekt rajzok jó 
benyomást keltenek a megbí- 
zóban. 

Információtárolás és könnyű 
hozzáférés: a hagyományos úton 
készült tervek az adattárba kerül- 
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vezeti végig az olvasót 


a figyelembe veendő szempontok során. 


nek, és ezek részleteit csak a leg- 
ritkább esetben használhatjuk fel 
egy következő tervezési munka 
során. A digitális úton tárolt raj- 
zok viszont az archiválás után is 
könnyen hozzáférhetők, és rész- 
leteik minőségromlás nélkül fel- 
használhatók a későbbi munkák- 
ban. A hagyományos úton 
készült tervek egyetlen méret- 
arányban készülnek, míg a CAD 
rendszerekkel tárolt rajzok tet- 
szőleges méretaránnyal jelenít- 
hetők meg. 

Pontosság: a digitális formá- 
ban készült tervek sokkal ponto- 
sabbak is, mint a hagyományos 
úton készült elődeik. 


Alapkövetelmények 


Tegyük fel, hogy az iménti 
lista alapján meggyőzte magát, 
és persze a főnökeit vagy a mun- 
katársait is, hogy ez a beruházás 
nem halogatható tovább. Ekkor 
az előzőnél már sokkal konkré- 
tabb lista összeállítása követke- 
Zik. Ki fogja használni a rend- 
szert? Hány emberre lesz szük- 
sége? Bővíteni kell-e a rendszert 
jövőre, vagy mondjuk csak két 
év múlva? Milyen formában 
várja az eredményt? stb. 

A teljes listát — a vállalata 
körülményeit figyelembe véve — 
csak Ön tudja összeállítani. Min- 
denesetre jól teszi, ha már ebben 
a fázisban felkeresi mindazokat, 
akikkel együtt kell dolgoznia, és 
őket is kifaggatja arról, hogy mit 
várnak a rendszertől. A kapott 
válaszokat és a saját várakozásait 
természetesen fontossági sor- 
rendbe kell állítania. Ily módon 


elkerülheti, hogy alig használt 
szolgáltatások miatt feleslegesen 
kelljen pénzt kidobnia. 

Ha nem pontosítja előre, hogy 
mit vár a CAD rendszertől, akkor 
a vásárláskor átengedi a kezde- 
ményezést a forgalmazónak, jól- 
lehet a döntéssel járó felelősséget 
Ön kénytelen viselni. Magyaror- 
szágon sajnos még nincs olyan 
tanácsadó cég, amely gyártóktól 
és forgalmazóktól függetlenül, 
csak az Ön igényeit szem előtt 
tartva adna tanácsot vagy nyújta- 
na segítséget a rendszer felállítá- 
sában. 

Egy CAD rendszer munkába 
állításának négy lényeges költ- 
ségösszetevője van: a szoftver, a 
hardver, az oktatás, és az üze- 
meltetés. Kezdjük a legelsővel! 

A CAD rendszer felállítása- 
kor az első lépésben a szoftvert 
kell kiválasztani. Habár a szá- 
mítógép az, amely nap mint nap 
kézzelfoghatóan Ön előtt van, az 
érdemi munkát mégis a szoftver- 
ben megtestesülő tudás végzi. 
Gyakran előforduló hiba, hogy 
az előre összevásárolt számító- 
gép és perifériaválaszték a ké- 
sőbb megvásárolt szoftver üzem- 
be helyezése során használhatat- 
lannak bizonyul, vagy a kataló- 
gusban beígért szolgáltatásoknak 
csupán a töredékét nyújtja. 


Szoftverválasztás 


Ha gondol rendszerének jö- 
vőjére is, akkor azokat a szoftve- 
reket részesítse előnyben, ame- 
lyeket a legtöbb hardvergyártó is 
támogat meghajtókkal. Garan- 
táltan kevesebb gondja lesz így a 


későbbiekben, amikor egy meg- 
hibásodott grafikus kártyát akar 
kicserélni a számítógépben, vagy 
az egerét szeretné felváltani digi- 
! talizáló táblával. 

Részesítse előnyben a vi- 
szonylag hardverfüggetlen szoft- 
vereket! A hardverfüggetlenség 
ebben az esetben azt jelenti, hogy 
, ugyanaz a szoftver" különféle 
platformokon, illetve munkaál- 
lomásokon is hozzáférhető, az 
előállított adatok pedig binárisan 
kompatíbilisak (egy személyi 
számítógépen előállított rajz le- 
gyen olvasható a munkaállomás 
verzióval is). 

Meglehet, ma még egyáltalán 
nem gondol arra, hogy a na- 
gyobb teljesítményt igénylő fel- 
adatokat munkaállomásokon 
oldja meg, de ne felejtse el: a 
számítástechnikában nagyon 
gyors a fejlődés. Ha kizárja ezt 
az eshetőséget, akkor megfosztja 
magát az esetleges továbblépés 
lehetőségétől. Ha teljesen kizárt, 
hogy valaha is kinőné az amúgy 
rohamléptekkel fejlődő PC-k 
korlátait, akkor is fel kell készül- 
nie a munkaállomás verziókon 
készült adatok esetleges fogadá- 
sára. 

Részesítse előnyben a , nyitott 
rendszereket"! Nincs olyan 
szoftver, amelyet kizárólag az 
Ön igényeit szem előtt tartva 
fejlesztettek volna ki. Ezért a 
használat során kissé minden- 
képpen változtatnia kell a rend- 
szerén. Minél több szinten teszi 
lehetővé a szoftver az apróbb 
kényelmi változtatásokat, illetve 
a komolyabb fejlesztéseket, an- 
nál biztosabb lehet abban, hogy 
nem lesz majd kiszolgáltatva a 
kis számú , beavatottnak", akik 
borsosan megfizettetik szolgál- 
tatásaikat. 

A CAD rendszerek fejlesztő- 
inek elsősorban az alap szerkesz- 
tő, modellező és megjelenítő 
rendszert kell nyújtaniuk, vala- 
mint azt, hogy a rendszer meg- 
bízhatóan együttműködjék a 
lehető legtöbb perifériával. A 
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szakmai gondok megoldása 
azonban már a gyártó cégtől 
független alkalmazásfejlesztők 
feladata, akik Önhöz hasonlóan 
jól ismerik e nehézségeket, és 
legtöbbjükre már kész megoldá- 
saik vannak. 

A szoftver ára fontos tényező, 
de ne ez legyen az elsődleges 
szempont a CAD rendszer 
kiválasztásakor. Vannak okosan 
megspórolt pénzek, de akadnak 
olyan megtakarítások is, amelyek 
megkérdőjelezhetik a teljes rend- 
szer használhatóságát. 

Hasznos figyelmeztetés: a 
CAD szoftverek felhasználói 
nem nélkülözhetik a folyamatos 
és színvonalas (számítástechni- 
kai) szakmai támogatást. Nagy 
kockázatot vállal magára, aki 
csak a külföldi szakirodalom 
alapján válogat, és végül olyan 
termék mellett dönt, amelynek 
Magyarországon még csak for- 
galmazója sincs. A szakmai tá- 
mogatást nagyon nehéz megkap- 
ni több száz, esetleg több ezer 
kilométerről. 


Egy kapcsolat kezdete k 


Feltétlenül ellenőrizze, hogy 
mennyire kötelezte el magát a 
magyar piac mellett az adott 
szoftverfejlesztő cég. Ennek jele, 
hogy a cégnek vannak Magyar- 
országon forgalmazói (egyetlen 
forgalmazó azonban sok esetben 
nem a cég elkötelezettségét, ha- 
nem annak az egy magyarországi 
kereskedőnek a termékbe vetett 
hitét jelzi). A szoftverfejlesztő 
cég magyarországi jelenléte, il- 
letve a magyar nyelvű dokumen- 
táció vagy egy teljesen lefordított 
szoftververzió megnyugtató, hi- 
szen jelzi, hogy Ön a rendszer 
megvásárlását követően sem lesz 
egyedül. 

A CAD szoftver megvásárlása 
egy hosszú távú kapcsolat kez- 
dete a szoftverfejlesztő céggel, 
így azt is fel kell mérnie, hogy 
mely gyártóval köti össze a 
jövőjét. Ne feledje, hogy adatál- 
lományait az adott szoftver adat- 
formátumában tárolja el. Ha a 
későbbiekben átáll egy másik 
rendszerre, akkor a szükséges 
rajzi konverzió miatt számolnia 
kell az információvesztéssel. 

Ha a szoftverfejlesztő cég 
megszűnik, akkor az Ön rend- 
szere is , meghal", hiszen többé 
senki nem fogja fejleszteni. 

Egy CAD szoftver kiválasztá- 


sakor lényeges szempont a rend- 
szer — lehetőleg hazai — elterjedt- 
sége. Minél több felhasználó al- 
kalmazza, annál nagyobb a való- 
színűsége, hogy egy-egy kérdést 
nem Ön tesz fel először, és a 
gondjára már rég megtalálták a 
megoldást. 

Emellett pedig igaz még az is, 
hogy mivel egy CAD szoftver 
fejlesztése vagy továbbfejlesz- 
tése nagyon sokba kerül, való- 
színűleg csak azoknál a cégeknél 
vannak meg a megfelelő erőfor- 
rások, amelyeknek a terméke 


ciók: a könnyű elsajátíthatóság 
(az esetleges oktatás), az adat- 
csere lehetősége (mennyire tud a 
szoftver kommunikálni más 
rendszerekkel, illetve adatot fo- 
gadni és szolgáltatni), a pontos- 
ság, a külső adatbázisok kezelé- 
se, a méretezés vagy a sraffozási 
minták használatának könnyed- 
sége, a hálózati alkalmazás lehe- 
tősége stb. Ez a lista közel sem 
teljes, a két leglényegesebb 
szempontot mindenesetre kicsit 
részletesebben is megvizsgáljuk. 

A CAD rendszer munka- 
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Gyakorlólap egy osztrák AutoCAD-tréning tananyagából 


drága, vagy amelyekét több száz- 
ezer példányban vásárolták meg. 


Túl az általánosságokon 


Eddig jobbára általánossá- 
gokról esett szó, Önnek azonban 
egy sokkal pontosabb listát kell 
összeállítania arról, hogy milyen 
konkrét funkciókat vár a szoft- 
vertől? Ezért célszerű, ha végig- 
böngészi a vállalatánál az elmúlt 
időszakban készült rajzokat. 
Ennek során próbálja meg fel- 
becsülni, hogy mely munkarészek 
automatizálhatók, milyen szol- 
gáltatásokra lesz feltétlenül szük- 
sége? Melyek azok a lépések, 
amelyek luxusszámba mennek? 

A síkbeli szerkesztésre pél- 
dául csaknem mindenhol szük- 
ség van, a testmodellezésre vi- 
szont valószínűleg csak ott, ahol 
gyakran kell ugyanarról az ob- 


A fotorealisztikus megjelenítés 
még sehol sem követelmény, de 
egy épület ajánlati tervdokumen- 
tációjának kísérőjeként nagyon 
meggyőző lehet. 

További mérlegelendő funk- 


eszköz, amelyet minél gyorsab- 
ban munkába kell állítani. Vegye 
tehát számba, hogy hányan 
beszélnek a vállalatánál olyan 
szinten idegen nyelvet, hogy egy 
esetleg ezer vagy kétezer oldalas 
szoftverdokumentációt belátható 
időn belül elsajátítsanak. Ez ter- 
mészetesen leszűkítheti a vá- 
lasztás lehetőségét azokra a rend- 
szerekre, amelyeknek magyar 
nyelvű verziója vagy dokumen- 
tációja is létezik. 

Ha számítógéppel készíti a 
rajzait, akkor arra is fel kell ké- 
szülnie, hogy ilyen formában kell 
majd adatokat (rajzokat) szolgál- 
tatnia vagy fogadnia. Ez a szö- 
vegszerkesztők vagy az adat- 
bázis-kezelők esetében nem je- 
lent olyan nagy gondot, mint a 
CAD szoftverek esetében. Egy 
rajz ugyanis jóval több vonalsza- 
kaszok halmazánál. 

A gazdái a legtöbb rendszer- 
ről azt állítják, hogy írja és olvas- 
sa az AutoCAD DXF formá- 
tumát, amelyet a világon min- 
denhol a rajzi adatcsere szab- 
ványos formátumának fogadtak 
el. Valójában azonban csak a 


gyakorlatban derül ki, hogy a kü- 
lönböző CAD rendszerek által 
előállított DXF mennyire olvas- 
ható be információvesztés nélkül 
más rendszerekkel. 


A hardver 


A legtöbb CAD szoftvert szá- 
mos számítógép-platformon fut- 
tathatja, a legkézenfekvőbb sze- 
mélyi számítógépektől a Sun, a 
HP, a DEC, az IBM vagy a 
Silicon Graphics munkaállomá- 
sokig. A hardverplatform kivá- 
lasztását a vállalata által hasz- 
nált szabványok, az elkölthető 
pénz, valamint a rendszertől 
elvárt teljesítmény és a szoftver- 
támogatottság befolyásolja. 

Néhány munkaállomás eseté- 
ben a perifériák száma megle- 
hetősen szűkös, gyakorlatilag 
csak a számítógépgyártó által 
javasolt készülékekre korláto- 
zódik. A CAD rendszerekhez 
használatos grafikus perifériák, a 
grafikus gyorsítókártyák, a plot- 
terek, a digitalizáló táblák és 
egyéb készülékek a DOS operá- 
ciós rendszerű, IBM PC kompatí- 
bilis számítógépekhez kaphatók a 
legnagyobb választékban. 

(A megfelelő hardver kivá- 
lasztását különszámunk számos 
további írása segíti.) 


A megfelelő ember 


A hardver és a szoftver be- 
szerzésére általában valamennyi 
cég előteremti a szükséges pénzt, 
ám nagyon gyakran nem számol- 
nak egy újabb költségtényezővel, 
nevezetesen a szakképzett em- 
berrel, aki a teljes rendszert mű- 
ködteti. Még mielőtt eldöntötte 
volna, hogy milyen számítógép- 
platformon, milyen CAD szoft- 
vert fognak használni, jobban 
teszi, ha utánanéz, milyen lehe- 
tőségei vannak a munkatár- 
sainak betanítására? 

Természetesen egy kevésbé 
elterjedt CAD szoftver kezelé- 
sére is betaníttathat néhány mun- 
katársat, de ebben az esetben a 
tanfolyamok ára megközelítheti a 
teljes rendszer költségét. Emel- 
lett nagyon sebezhető helyzetbe 
hozhatja magát, hiszen kitanítta- 
tott munkatársa váratlanul ott- 
hagyhatja a vállalatát. 

Rendszeresen gondoskodnia 
kell a CAD rendszert kezelő 
munkatársak továbbképzéséről 
1s. nm 
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Magyarország, 


Statisztika 


legalábbis ami a fel- 
használók szakmai 
összetételét illeti, 
CAD-téren nem marad 
el a fejlett ipari orszá- 
goktól — derül ki az 
alábbi statisztikából. 


tervgazdaságról a sza- 
Asia gazdaságra 

való áttérés azt a tév- 
hitet keltheti, hogy örökre bú- 
csút mondhatunk az éves ter- 
veknek, statisztikáknak. Nos, 
ennek pontosan az ellenkezője 
az igaz. A vállalkozói társada- 
lomban — ha lehet — még na- 
gyobb a jelentősége az üzleti 
terveknek, stratégiáknak és az 
ezek alapjául szolgáló piaci 
statisztikáknak és előrejelzé- 
seknek, hiszen egy vállalkozás 
sikere vagy bukása jórészt attól 
függ, hogy mennyire pontosan 
becsülték fel a keresletet, a vá- 
sárlók szokásait és persze a 
versenytársakat. 

A számítástechnikában ke- 
vés megbízható statisztika áll a 
rendelkezésünkre. Csak közelí- 
tőleg sejtjük, hogy hány számí- 
tógép kelt el az elmúlt évben 
Magyarországon, de hogy eze- 
ket a számítógépeket milyen 
célra vásárolják, milyen szoft- 
verekkel használják, arra még 
csak közelítő adataink sin- 
csenek. Hány és milyen teljesít- 
ményű számítógép, nyomtató, 
egér van ma használatban, és 
milyen célra alkalmazzák eze- 


Ki mit CAD -vel? 


ket? Melyik a legelterjedtebb 
szövegszerkesztő, táblázat- 
kezelő, kiadványszerkesztő 
rendszer? Mekkora ezek piaci 
részesedése? Mennyire elége- 
dettek a felhasználók a külön- 
böző termékekkel, és egyál- 
talán mit is várnak a pénzükért? 
Csupa olyan kérdés, amelyek 
rossz megválaszolása bizonyá- 
ra nagy szerepet játszott az 
utóbbi idők szomorú ,,vál- 
lalkozáshalandósági" statiszti- 
káiban. 

Szerkesztőségünk megkapta 
az egyik érdekelt gyártó által 
finanszírozott tavalyi piacfel- 
mérés eredményeit, amelynek 
alapján többé-kevésbé ma is hű 
kép kerekedik a hazai CAD- 
felhasználókról. A felmérés 
eredményei felettébb tanulsá- 
gosak. A statisztikai adatok 713 
kitöltött kérdőíven alapulnak, 
ami — ha figyelembe vesszük a 
10-15 ezres magyarországi 
CAD-felhasználói tábort — 
mértékadó mintának tekinthető. 


Szakterület 


Noha -— gondolnánk — Ma- 
gyarország ipari szerkezete a 
gyengébben fejlett országo- 
kéhoz hasonlít, a számítógép- 
pel segített tervezés területén a 
felhasználók szakmai összeté- 
tele közelít a fejlettebb ipari 
országok (Anglia, Németor- 
szág, Franciaország) statiszti- 


A hazai CAD felhasználók összetétele 1992-ben 
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káihoz. Magyarországon is a 
gépész felhasználók járnak az 
élen a számítógépes tervezés- 
ben (3890), akiket az építészek 
(1799) és az általános (épí- 
tőjmérnökök (1690) követnek. 
Viszonylag nagy a felhasználói 
részarány az elektronika terü- 
letén is (1590), amelynek egyik 
valószínű magyarázata, hogy 
az ezen a területen dolgozók 
kerültek legkorábban kapcso- 
latba a számítógépekkel, és ta- 
lán ebben a szakmában a leg- 
kisebb az ellenállás a számí- 
tógépekkel szemben. A térin- 
formatika viszonylag új tudo- 
mány, nem csoda, hogy tavaly 
a számítógépes tervezésben 
érdekelt műszakiaknak csupán 
79o-a vallotta magát érdekelt- 
nek ezen a területen. 


Hardver 


A felmérés szerint Magyar- 
országon a CAD-alkalmazá- 
sokat elsősorban PC kompatí- 
bilis személyi számítógépeken 
használják, és ahol más rend- 
szereket is üzembe állítottak, 
ott is szinte kivétel nélkül meg- 
találhatók a személyi számító- 
gépek. A CAD-felhasználók 61 
százaléka tavaly 286-os pro- 
cesszorú számítógépen dolgo- 
zott, bár ez a szám az elmúlt 
egy év alatt valószínűleg sokat 
változott. 

Ezt a mutatót tekintve vi- 


szont messze lemaradunk az 
európai átlagtól. Ezek a számí- 
tógépek bizonyára még a ko- 
rábbi beszerzésből származnak. 
A felhasználók azonban foko- 
zZatosan lecserélik ezeket na- 
gyobb teljesítményű masinákra. 
Mindenesetre 59 százalékuknál 
már tavaly is működött 386/- 
486-os processzorú komputer. 

Érdekes, hogy a CAD/CAM 
területen dolgozók viszonylag 
kis százaléka már tavaly is hoz- 
záfért munkaállomásokhoz 
(Sun 299, DEC 499, HP 199); 
az érdeklődés ezen a területen 
kiemelkedően nagy (Sun 229, 
DEC 2399, HP 179, Silicon 
Graphics 2490). A Macintosh- 
felhasználók részaránya viszont 
alig érte el az 199-ot, ami azt 
mutatja, hogy ezt a platformot 
inkább csak a kiadványszer- 
kesztéssel foglalkozók kedve- 
lik. 


Ennek megfelelően az átla- 
gos CAD-felhasználó elsődle- 
ges operációs rendszere az MS- 
DOS (9890), és csak viszonylag 
alacsony százalékuk használ 
rendszeresen MS Windows 
alatt futó alkalmazásokat 
(4295). A munkaállomások felé 
mutató tendencia jól mérhető a 
UNIX operációs rendszer elter- 
jedtségében (690), illetve az ezt 
illető érdeklődésben (6690). 

A grafikus perifériák tekin- 
tetében a VGA és az SVGA ve- 
zeti a mezőnyt, 45 és 4799-os 


A CAD-hez használt grafikus kártyák megoszlása 
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részaránnyal. A CAD-felhasz- 
nálók mindössze 79o-ának volt 
professzionális (1024x768, 
illetve 1280x1024 képpont fel- 
bontású, grafikus processzorral 
is felszerelt) grafikus kártyája, 
aminek kétségtelenül ezen gra- 
fikus perifériák magas ára az 
oka. A vásárlások során az el- 
sődleges szempont a grafikus 
kártya felbontása (8799) és 
gyorsasága (7390). Mint azt az 
SVGA-felhasználók túlsúlya 
miatt sejteni lehetett, a CAD- 
felhasználók 4790-a találkozott 
meghajtóhibákkal. Ennek leg- 
valószínűbb oka, hogy az ol- 
csóbb SVGA kártyák legtöbb- 
jéhez a gyártók viszonylag régi 
vagy rosszul megírt meghajtót 
szállítanak. 

A pozicionáló eszköz tekin- 
tetében az egér vezeti a me- 
zőnyt, de az igényesebb alkal- 
mazásokhoz a felhasználók 
289o-a digitalizáló táblát is 
használ. Az elkészült rajzokat a 
CAD-felhasználók 3399-a lé- 
zernyomtatón, 3890-a pedig 


terektől elsősorban jó rajzmi- 
nőséget (5399) és megbízha- 
tóságot (5090) várnak. 

A számítógéppel szembeni 
követelmények közül a CAD- 
felhasználók első helyen a tel- 
jesítményt említik (9299), és a 
vásárlásaikra viszonylag nagy 
befolyással van a kiválasztott 
számítógép márkája (6190). Ér- 
dekes, hogy az ár csak 50 szá- 
zalékuk esetében döntő té- 
nyező. 


Szoftver 


A CAD szoftver kiválasztá- 
sában a különböző szakterü- 
letek számára nyújtott támo- 
gatás a döntő (5690), ami a nyi- 
tott, programozható CAD rend- 
szerek és a nagyszámú szak- 
területi alkalmazás felé billenti 
a mérleget. A CAD-felhaszná- 
lók 3690-a a programozható 
CAD rendszereket részesíti 
előnyben, ami egyben jelzi, 
hogy a számítástechnikához és 
a programozáshoz is értő, igé- 
nyes felhasználói táborral ál- 


felhasználók 4690-a a könnyen 
elsajátítható, megtanulható 
rendszereket kedveli, ami azt 
jelzi, hogy a hangsúly a rend- 
szer hatékony használatán van, 
és viszonylag kevesen tervezik, 
hogy doktori disszertáció cél- 
jára merülnek el a CAD rend- 
szerek rejtelmeiben. 

Az idegen nyelveket magas 
szinten beszélő műszakiak 
számát tekintve köztudottan 
nem áll jól az ország, és ez 
megmutatkozik a magyar nyel- 
vű verziók és a magyar nyelvű 
dokumentáció iránti igényben 
is, amelynek részaránya 6490- 
os. A hálózatos alkalmazások 
iránti igény 1399, ami már a 
munkacsoportos alkalmazások 
részarányának növekedését 
jelzi. 

A CAD rendszerek elterjedt- 
ségében szinte minden szak- 
területen verhetetlenül vezet az 
AutoCAD (7790), amelyet az 
elektronikai szakterületre kifej- 
lesztett OTCAD követ 790-kal. 
A statisztikából kiderül, hogy 


mában létező tervek, rajzok 
legnagyobb százaléka Auto- 
CAD formátumban készült. 

A CAD rendszereket rend- 
szeresen használók legjobban 
az ArchiCAD szoftverrel vol- 
tak megelégedve (az 1-től 3-ig 
terjedő elégedettségi listán a 
maximális 3,00 pontot kapta, 
bár itt nem hagyhatjuk figyel- 
men kívül, hogy az eredmény 
mindössze 4 felhasználó szava- 
zatán alapul). Ezt a szoftvert az 
AutoCAD követi az , elégedett- 
ségi" listán, amelynek főleg a 
legutóbbi, Release 11 és 12 
verzióit értékelték nagyra a fel- 
használók (2,87). A korábbi 
AutoCAD verziók (Release 9 
és 10) viszont valamivel az elé- 
gedettségi átlag alatt szerepel- 
tek. Az elterjedtségi ranglistán 
következő OrCAD szoftvert 
viszont a felhasználók már a 
közepes kategóriába sorolták 
(249). 

Végül egy adat házunk tájá- 
ról: a CAD-felhasználók 6790-a 
rendszeresen olvassa a számí- 


plotteren nyomtatja ki. A plot- 


SZAKTERÜLET ORIENTÁLT 
MODULÁRIS 


INTEGRÁLT 
SZÁMÍTÓGÉPES TERVEZŐRENDSZER 
személyi számítógépekre 
európai szabványok szerint 


CADdy a gépészmérnököknek 

— általános 2D/3D konstrukció, kötőelem könyvtár, rajz nyilvántartó rendszer 
— tengely tervezés-ellenőrzés, csapágykatalógus 

- HASCO, STRACK, EOC, szerszámelem könyvtárak 

— lemezhajlítás, lemezszabás, NC programozás 


CADdy az építész- és építőmérnököknek 

— általános 2D/3D építészeti tervezés, látványtervezés, terv nyilvántartás 
— tető-, vasbeton-, acélszerkezetek tervezése, statikai számítások, 

— építési elszámolási rendszer 


CADdy az építőmérnököknek és geodétáknak 

— csatornahálózatok méretezése, tervezése és nyilvántartása 
— utak méretezése és tervezése 

— városrendezés, várostervezés és látványtervezés 

— geodéziai felmérések, számítások és térképek szerkesztése 
— térinformatikai rendszer kialakítása 


CADdy a villamosmérnököknek 
— erősáramú és automatizálás-technikai tervezés és dokumentáció készítés 


— kapcsolószekrények tervezése, terv nyilvántartó rendszer, alkatrész adatbank 
— elektronikus áramkörök, nyomtatott áramkörök tervezése és gyártása 
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DAGENT Kft 
1016 Budapest Szirtes út 28/a 
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lunk szemben. Ennek ellenére a 


Magyarországon a digitális for- ! tástechnikai szaksajtót. 
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Ismerje meg Ön is 


a japán 
TAXAN 


PROFESSZIONÁLIS 
NAGYFELBONTÁSÚ, NAGYKÉPERNYŐS 
MONITORAIT 


. Csúcsminőségű 14, 17, 20, 21"-os monitorok 
. PC-s nagyfelbontású grafikus kártyák 

. APPLE NuBus és S-Bus grafikus kártyák 

. Tartozékok 


Kérje részletes ismertetőnket 
az alábbi címen: 


VT INFORMATIKA Kft. 
8002 Székesfehérvár 
Berényi út 100. Pf.: 314 
Tel./Fax: 22-329128 
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CAD-es legek 


Who is who? 


Autodesk 


Az 1982-ben 59 000 dol- 
lárral megalapított Autodesk 
cégnek az 1984-es év hozta 
meg az első üzleti sikereket. 
Az első AutoCAD-verziót 
több mint 10 000 felhaszná- 
ló vásárolta meg. 1985-ben 
megjelent az AutoLISP fej- 
lesztőkörnyezet, aminek ha- 
tására független szoftverfej- 
lesztők az év végéig több 
mint 150 szakmai alkalma- 
zást fejlesztettek ki az Auto- 
CAD alá. 

1990-re, az AutoCAD Re- 
lease 11 bejelentésekor a cég 
bevételei már megközelítik a 
180 millió dollárt. E prog- 
ram a következő évben 
gyakorlatilag valamennyi 
számítástechnikai magazin- 
ban elnyeri a legjobb CAD 
szoftver díját. Az Autodesk 
által fejlesztett szoftverek 
köre eközben kivőbül, meg- 
jelenik az AutoSketch, az 
alacsony árú CAD rajzoló- 
program kezdők számára, a 
cég pedig felvásárolja a Ge- 
neric Software-t, amelynek 
nagyon sikeres középkate- 
góriájú szoftverére (a Ge- 
neric CADD-re) is felkerül 
az Autodesk emblémája. Eb- 
ben az évben jelenik meg a 
3D Studio és az Animator 
Pro is, amellyel az Autodesk 
a CAD területről kissé elka- 
landozott már a multimédia 
és az animáció felségvizeire. 

1991-ben az eladott Auto- 
desk szoftvertermékek szá- 
ma meghaladja az egymilli- 
ót, a cég bevételei pedig el- 
érik a 285 millió dollárt. Ez 
az év magyar vonatkozásban 
is fontos: ekkor jelenik meg 
az AutoCAD Release 11 ha- 


22 Computer, 


A CP-ben többnyire a termékekre koncentrá- 
lunk, s viszonylag kevés szó esik a mögöttük 
meghúzódó cégekről. Ezúttal kivételt teszünk, 


hiszen a CAD-et csupán néhány nagy név ural- 
ja. Közülük betűrendben öt cég — valamennyi 


valamilyen szempontból ,,leg"— számol be rövi- 


den a fejlődéséről. A lista korántsem teljes. 


Zai verziója. Ebben az évben 
az Autodesk megnyitotta 
magyarországi információs 
irodáját is. Tavaly jelentették 
be az AutoCAD Release 12-t, 
amelyről valószínűleg keve- 
sen tudják, hogy technológi- 
ai szinten jóformán teljesen 
átírt programverzióról van 
szó. 

1993-ban már 17-re nőtt a 
lefordított AutoCAD verziók 
száma, és a program fel- 
használói köréhez 1,8 millió 
alkalmazó tartozik. Magyar- 
országon ma ez a legnépsze- 
rűbb CAD-termék, a Re- 
lease 11 regisztrált felhasz- 
nálóinak száma idén eddig 
már 1700-ra növekedett. 

Az Autodesk idei bejelen- 
tései közül a legnagyobb 
visszhangot a térinformati- 
kai felhasználásra szánt 
Anaheim technológia váltot- 
ta ki. 


Computervision 


A hír: a Computervision 
visszanyerte régi nevét. A 
céget még 1988-ban kebe- 
lezte be a Prime. 

Az egykori frigy szerep- 
lői közül a Computervision 
— az általános mérnöki alkal- 
mazásra való Medusa DEC, 
majd Sun hardveren futó 
változatának, valamint a gé- 


pészeti tervezés és gyártás 
valamennyi területét lefedő 
CADDS rendszercsalád Sun 
munkaállomásos, illetve PC-s 
változatának gazdája — volt 
az igazi CAD/CAM cég. Az 
egyesült cég később meg- 
vette és továbbfejlesztette a 
létesítménytervezésre és az 
építészeti célokra alkalmas 
Calmát, amely DEC és HP 
munkaállomásokon is fut. 
Később kifejlesztették az 
elektromos és elektronikai 
tervezés valamennyi terüle- 
tét lefedő, Sun munkaállo- 
máson futó Thedát, valamint 
a térinformatika számára a 
System 9 nevű, Sun munka- 
állomásos GIS rendszert. 

Az elmúlt év recessziója e 
cégnél is profiltisztítást ered- 
ményezett. Ennek folyamán 
a Prime Computervision 
CAD/CAM szoftverházzá 
alakult át, s a tőzsdén a régi 
nevén, ismét Computervi- 
sionként jelent meg. 

A cég fél évtizede belátta, 
hogy rendszereit nem a saját 
hardveren kell forgalmaznia. 
Ennek megfelelően prog- 
ramjainak új változatait Sun, 
DEC és HP munkaállomáso- 
kon kínálja. Ezek a rendsze- 
rek felülről lefelé fejlesztve 
sorra megjelennek a PC- 
világban is. 


A IDC statisztikája sze- 
rint a Computervision 1991 
után 1992-ben is a világ gé- 
pészeti CAD/CAM/CAE- 
piacának első számú szállí- 
tója. A Computervision újra- 
írja programrendszereit. 

Valamennyi mai korszerű 
CAD/CAM rendszer négy 
elem — a grafika, a geometri- 
ai modell, a számítógépes 
adatbázis és a felhasználói 
interfész — összeötvözésére 
épül. Ebből kettő, a grafika 
és a geometriai modell, bár- 
mely fejlesztői műhely szá- 
mára hozzáférhetővé vált. 

A Computervision ezáltal 
az ipar valamennyi területe 
számára kínál saját fejlesz- 
tésű rendszereket. 

Az új fejlesztés első ered- 
ménye a CADDS 5 profesz- 
szionális gépészeti tervező- 
rendszer, valamennyi szoká- 
sos profi szolgáltatással, fel- 
használóbarát interfésszel. . 
Kiemelendő kuriózum, hogy 
a test- és a szabadformájú 
felületmodell belső adatáb- 
rázolása teljesen azonos. Eb- 
ből az adódik, hogy a két 
ilyen modell lekerekítésekor 
keletkező három felület — az 
eredeti test-, illetve szabad- 
formájú felület, valamint a 
lekerekítő felület — egy uta- 
sítással egyetlen modellé ol- 
vasztható össze, aminek az 
NC-megmunkálásban - a 
felület folytonossága szem- 
pontjából — rendkívüli jelen- 
tősége van. 

Mindazt, ami a CADDS- 
ből PC-re fért, így is meg- 
valósították e programmal: a 
microCADDS-szel a munka- 
állomásos CADDS-en ké- 
szült változattal strukturá- 


lisan tökéletesen kompatí- 
bilis modell állítható elő. A 
kettő között egy belső 
szoftver-interfész biztosítja a 
kétirányú adatkonvertálást. 
A microCADDS új verziója 
PC-n is lehetőséget nyújt a 
NURBS alapú felületmo- 
dellezésre, amit a nagy kon- 
kurensek közül a legtöbb 
jelenleg még munkaállomá- 
son sem kínál. 

A microCADDS-CADDS 
5 kombinációval a felhasz- 
náló már PC-n is élvezheti 
egy , felülről származó" 
rendszer valamennyi elő- 
nyét, később pedig a rajzait 
és a technológiai adatbázisát 
adatvesztés nélkül konver- 
tálhatja a munkaállomásos 
CADDS 5-re. PC-alapú 
rendszereit továbbra is alkal- 
mazhatja a munkaállomás 
vezérelte hálózat rajz- és 
adatelőkészítő egységeként. 
A microCADDS alkalma- 
zását — az OMFB támoga- 
tásával — számos hazai fel- 
sőoktatási intézményben 
tanrendbe iktatták. 


Intergraph 


Az Intergraphot 1969-ben 
alapították, és időközben a 
világ egyik vezető szoftver- 
cégévé nőtte ki magát, 
amelynek évi forgalma eléri 
az 1,2 milliárd dollárt, és 
ezzel az 500-as ranglistán is 
előkelő helyen szerepel. 

Az Intergraph 12 ezer 
alkalmazottat foglalkoztat, 
és tekintélyes összegeket — 
forgalmának mintegy 12 
százalékát — fordít kutatásra 
és fejlesztésre. 1986-ban a 
szakembergárda kiegészült a 
National Semiconductorba 
beolvadt Fairchild fejlesztő- 
csapatával. Ekkor jelent meg 
az Intergraph a világ első 
RISC rendszerével. A cég a 
nyitott rendszerek elkötele- 
Zettje, és alapító tagja az 
Open Software Foun- 
dationnek. 


A világpiacon az Inter- 
graph a térinformatikai 
rendszereivel szerzett kulcs- 
pozíciót. Ennek a piacnak — 
a cég adatai szerint — 24 
százalékát uralják. Legfon- 
tosabb termékük a Micro- 
station, amely általános 
célú, de térinformatikai al- 
kalmazásokra is jól használ- 
ható CAD szoftver. Az In- 
tergraph a világcégek egyik 
fontos szállítója is, tervező- 
rendszereit használja például 
a NASA, a Boeing, a Volks- 
wagen stb. 


Parametric 
Technology 


A 80-as évek közepére a 
, nagyok" felosztották a 
CAD/CAM-piacot. Vala- 
mennyi cég nagyjából 
ugyanazokra az elvekre épí- 
tette szoftvereit. A Compu- 
tervision cég vezető mérnö- 
keinek egy csoportja úgy 
ítélte meg, hogy a hagyo- 
mányos rendszerek elérkez- 
tek lehetőségeik végéhez, és 
új, parametrikus elvekre 
épülő CAD elképzelést kör- 
vonalaztak. Cégük vezetése 
— bár jónak tartotta a ter- 
veket — nem találta célsze- 
rűnek, hogy a már jól fel- 
épített vevőkört teljesen új- 
rafogalmazott szoftverrel 
sokkolja. 

A terveket létrehozó cso- 
port tagjai ezért 1988-ban 
kiváltak a Computervi- 
sionból, és saját céget — a 
Parametric Technology Cor- 
porationt (PTC) — alapítva 
valósították meg elképzelé- 
seiket. A cég munkatársai 
olyan szoftver alapjait rak- 
ták le, amely ötvözi a régi 
rendszerekben felhalmozó- 
dott tapasztalatokat, vala- 
mint a legkorszerűbb algo- 
ritmusokat és elveket anél- 
kül, hogy e szoftvernek a 
lefelé kompatibilitás nehéz 
terhét kellene viselnie. Há- 
roméves fejlesztés után 


1988-ban megjelent a Pro/- 
Engineer első változata. A 
rendszert folyamatosan csi- 
szolják, átlagosan féléven- 
ként jelenik meg újabb vál- 
tozata. 

A Parametric Technology 
1992-ben 11899-kal növelte 
nettó bevételét az előző évi- 
hez képest. A Pro/Engineert 
a világon több mint 2600 
vállalat használja, főleg az 
úgynevezett húzóiparágak- 
ban (autóipar, hadiipar, szá- 
mítástechnika). A Pro/- 
Engineer a kategóriájában a 
legnagyobb példányszám- 
ban eladott szoftver volt az 
elmúlt évben. 

Külön figyelmet érdemel 
a BMW esete. Ennél a cégnél 
ugyanis nagy múltra vissza- 
tekintő Catia-felhasználói 
kultúra alakult ki, több mint 
800 Catia-munkahellyel. 
Mindezek ellenére a BMW 
nemrég a Pro/Engineerre 
váltott. 


Sun Microsystems 


A Sun Microsystems cé- 
get 1982-ben alapították. A 
vállalkozás, amely kezdet- 
ben szigorúan katalógusele- 
mekből építkezett, ma a 
világ vezető UNIX-munka- 
állomás- és szervergyártója: 
több mint 815 000 eladott 
rendszerrel büszkélkedhet, 
ami a világ munkaállomás- 
piacának 38,3 százaléka. 
Eladásai 1992-ben megha- 
ladták a 4 milliárd dollárt, 
forgalmának éves átlagos 
növekedése 1986-tól 7290. 
Ha az exportot a teljes árbe- 
vételhez viszonyítjuk, akkor 
a Sun Microsystems az 
Egyesült Államok második 
exportőre, termékeinek több 
mint a felét külföldön ér- 
tékesíti. 

A Sun a hálózatban mű- 
ködő számítógéprendsze- 
rekre alapozott filozófiájá- 
nak köszönheti sikerét. Ma- 
ga a Sun név is a hálóza- 
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tokra utaló elnevezés, a 
Stanford University Net- 
works rövidítése. Ez a filo- 
zófia nyomon követhető a 
kezdeti, egyre gyorsabb 
hálózati elemekkel össze- 
kapcsolt egyedi munkaál- 
lomások fejlődésében egé- 
szen a mai multiprocesz- 
szoros rendszerekig, ame- 
lyekben a partner kliens- és 
szerverfolyamatok egyetlen 
gépen belül is futhatnak kü- 
lönböző lazán csatolt pro- 
cesszorokon. 

A Sun technológiai ve- 
zető szerepét hardver terü- 
leten a SPARC processzor- 
család, szoftver területen 
pedig a Solaris operációs 
rendszer biztosítja. 

A SPARC (Scalable Pro- 
cessor ARChitecture) nyi- 
tott, RISC alapú processzor, 
amelyet a Sun mérnökei 
kifejezetten a UNIX operá- 
ciós rendszer támogatására 
fejlesztettek ki. A kilenc, 
egymással binárisan kom- 
patíbilis processzort tartal- 
mazó család három osztály- 
ba — microSPARC, Super- 
SPARC és UltraSPARC — 
sorolható. A microSPARC és 
a SuperSPARC chipek 32- 
bites belső buszszélességű- 
ek. Nagy sorozatban épül- 
nek be a jelenlegi Sun mun- 
kaállomásokba és szerve- 
rekbe. Az UltraSPARC — 64- 
bites felépítésével — a Sun 
következő generációjának 
alapja, fejlesztését várhatóan 
1994-re fejezik be. 

A Solaris 2.2 operációs- 
rendszer-környezet a Sun 
kliens-szerver stratégiájának 
alapja. Több, mint a UNIX 
operációs rendszerek egyi- 
ke: hálózati, ablakkezelő és 
felhasználói segédprogram- 
jaival teljes kliens-szerver 
környezetet jelent. A nagy 
teljesítményű grafika mellett 
ez a másik oka a Sun nép- 
szerűségének a CAD/CAM- 
alkalmazások körében. nm 
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HEH Bemutatjulk EKET 


A földmérés és 

a térképészet céljait 
szolgáló szoftverek 
lehetőségeinek 
illusztrálására egy 
általános CAD rend- 
szert választottunk ki, 
a német Ziegler 
Informatics cég 
CADdy nevű PC-s 
tervezőprogramját. 


CADJdy - általános cé- 
A CAD szoftver lévén 

— számos szakterüle- 
ten használatos. A gépészettől 
— az elektronikán keresztül — 
az építészetig kínálnak hozzá 
bővítőmodulokat. Szerepel- 
hetne tehát CAD különszá- 
munk bármely rovatában, ez- 
úttal mégis — e szakterületnek 
a CAD szoftverekkel szemben 
támasztott sajátos követelmé- 
nyeinek bemutatására — a 
földméréssel, térképészettel, 
grafikus információs rendsze- 
rekkel kapcsolatos szolgáltatá- 
sait vesszük sorra. 
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Elöljáróban annyit, hogy a 
szoftver moduláris felépítésé- 
nek köszönhetően a különböző 
szakágak adatai tetszés szerint 
átemelhetők: a várostervezési 
modulban például úgy állít- 
hatjuk elő egy település vagy 
városrész háromdimenziós 
modelljét, hogy ehhez a 
CADdy térképészeti modulja 
szolgáltatja a terepmodellt. 

A CADdy földmérés mo- 
duljai a földmérési munka so- 
rán felmerülő feladatok gra- 
fikus adatfeldolgozó rendsze- 
rét képezik. A földmérő a 
programrendszeren belül old- 
hatja meg a digitális újra- 
felméréssel, a műszaki föld- 
rendezéssel, a kataszteri nyil- 
vántartással, az ipari geodéziai 
mérésekkel, valamint az építő- 
mérnöki tervezéssel járó vala- 
mennyi feladatot. 

A mérési adatok/geodéziai 
számítások modul a geodéziai 
mérések feldolgozására hasz- 
nálható. Segítségével a Nyu- 
gat-Európában elterjedt, legis- 
mertebb mérőállomásokból, 
illetve ezek adatrögzítőiből 
(például Wild, Zeiss, Kern, 
Geodimeter, Sokkia, Topcon) 
mérési adatok vihetők át a 
PC-be, ahol azután a CADdy 


A CADdyt használva egyet- 
len gombnyomással megje- 
leníthető a terep háromdi- 
menziós képe 


adatformátumára konvertálha- 
tók. Ha nincs mérőállomá- 
sunk, akkor az adatokat manu- 
álisan is bevihetjük a rend- 
szerbe. 

A feldolgozási folyamatot 
igényeinknek megfelelően, 
paraméterezéssel befolyásol- 
hatjuk. Így például számítha- 
tunk csak vízszintes koordiná- 
tákat, esetleg magasságot is 
(redukcióval vagy a nélkül), 
az eredményeket pedig azon- 
nal nyomtatón rögzíthetjük. 
Mód van arra is, hogy a rend- 
szer teljesen automatikusan 
számoljon.A modulon belül 
az alsó geodéziai számítások 
teljes körét használhatjuk. A 
koordinátákat rendezhetjük, 
illetve tetszőleges szempontok 
szerint szűrhetjük is. A nyom- 
tatási listákat szabadon defi- 
niálhatjuk. 

A CADdy geodéziai számí- 
tások moduljának újdonsága, 
hogy a szakember a program- 
mal dolgozva nem csupán 
alfanumerikus, hanem grafi- 
kus formában is kommunikál- 


hat a géppel. 


CADdy a földmérésbei 


d 


A térképezés/digitalizálás 
modul a korábban létrehozott 
koordinátafájlból átveszi a fel- 
használó által definiált, tet- 
szőleges helyzetű koordiná- 
taablakba eső pontokat, és ha 
a kódolásban szakaszössze- 
kötések is voltak, akkor meg 
is jeleníti ezeket. A modul a 
jelkulcsok alapján vertikálisan 
tagolja a rajzot. 

A felvitt ponthalmazból — a 
számos szerkesztési funkcióval 
viszonylag egyszerűen meg- 
szerkeszthetjük a térképet. 
Rajzolhatunk abszolút, relatív, 
ortogonális és poláris koor- 
dinátákkal, és ily módon létre- 
hozhatunk szakaszokat, poli- 
gonokat, köröket, ellipszise- 
ket, spline-okat, valamint klo- 
toidokat. A kép geometriai 
tartalmát 512 sík között oszt- 
hatjuk meg. A térképeket 
szakszerűen méretezhetjük és 
feliratozhatjuk, a derékszögű 
kitűzési méretek például a 
mérési vonalra kerülhetnek. 

A szerkesztés során bár- 
mikor újabb koordinátákat és 
helyszínrajzokat hívhatunk be 
az éppen szerkesztett térkép- 
be. Az sem zavarja az adatát- 
vételt, ha a behívandó hely- 
színrajz, illetve koordináták 
más koordináta-rendszerben 
készültek (például helyi rend- 
szerben). Ilyenkor illesztőpon- 
tok segítségével, Helmert- 
transzformációval történik az 
adatátvétel. Természetesen az 
építészeti szakterületen készült 
alaprajzokat is automatikusan 
átvehetjük. 

Földdarabokat a sarokpon- 
tok pontszámainak megadásá- 
val vagy a képernyőn kijelöl- 
ve hozhatunk létre. Ilyenkor 
megkapjuk a földdarab te- 
rületét és kerületét is. A föld- 
darab-adatbázisba beírhatjuk a 


tulajdonos adatait, a művelési 
ágat stb. Az adatbázis dBase 
formátumú, és átvehető a 
CADdy Info nevű grafikus in- 
formációs rendszerébe, ezen- 
kívül hozzákapcsolható más 
földdarab-nyilvántartó és tér- 
informatikai rendszerhez is. 

A modulnak köszönhetően 
teljes térképeket hozhatunk 
létre digitalizálással, illetve 
ily módon a meglévőket is 
kiegészíthetjük. A digitális 
térkép és a digitalizáló tábla 
közötti kapcsolatért illesztő- 
pontok felelnek, amelyek se- 


gítségével kiszámíthatjuk a 


transzformációs együtthatókat 
is. 
Nagyobb területi egység 
együttes kezeléséhez a szel- 
vénykezelő rendszert kell 
segítségül hívni. Ehhez min- 
denekelőtt egy koordináta- 
ablakot kell definiálni, amely 
magában foglalja a szóban 
forgó területet, s egy térkép- 
adatbázisba fel kell venni a 
területre eső térképszelvé- 
nyeket. 

A szelvénykezelő rendszer 
összeállít egy tájékoztató jel- 
legű rajzot a teljes területről, 
amelyben három különböző 
kijelölési módszerrel új mun- 
katerületet hozhatunk létre. Ez 
a munkaterület négy vagy 
több szelvény találkozására is 
eshet. A feldolgozás befejez- 
tével az eredményeket vissza- 
írhatjuk a térképadatbázisba. 
A változások így az eredeti 
szelvényekre is visszakerül- 
nek. 

A szelvénykezelő rendszer 


is tartalmazza a CADdy Info 
grafikus információs rendszer 
keresési és megjelenítési funk- 
cióit. 

A grafikus információs 
rendszer a felhasználó által 
létrehozott dBase formátumú 
adatbázisok és a CADdy raj- 
zok, térképek között teremti 
meg a kapcsolatot, kereső 
azonosítókon keresztül. Az 
adatbázis-vezérlő lényegében 
dBase adatbázis-kezelő rend- 
szer, CADdy típusú felhaszná- 
lói felülettel. 

A grafikus információs 
rendszerrel rekordokat hozha- 
tunk létre (általunk definiált 
mezőkkel), illetve már meg- 
lévő, dBase formátumú adat- 
bázisokat vehetünk át. Az 
adatbázist új mezőkkel bővít- 
hetjük, vagy módosíthatjuk, 
rendezhetjük, szűrhetjük a tel- 
jes szerkezetét. 

A nem dBase formátumú 
adatbázis-kezelőkkel a szöve- 
ges formátumú export-import 
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fájlokon keresztül kommu- 
nikálhatunk. Az így létreho- 
zott vagy átvett adatbázisokat 
összekapcsolhatjuk a térké- 
pekkel és a rajzokkal. 

Ha például egy földdara- 
bokat nyilvántartó adatbázis- 
ban megkeresünk valakit, és 
kíváncsiak vagyunk arra, 
hogy a térképen hol található 
az illető telke, akkor csak rá 
kell mutatnunk a , grafika" 
menüpontra, és a telek máris 
megjelenik a grafikus képer- 
nyőn, az általunk meghatáro- 
zott figyelemfelhívó jellel. Ha 
pedig a szomszédos telek tu- 
lajdonosa iránt érdeklődünk, 
akkor rá kell mutatnunk a 
helyrajzi számra, és az adat- 
bázisból azonnal megjelenik a 
tulajdonos adatait leíró rekord. 
Ugyanilyen kétirányú keresés- 
re, megjelenítésre nyílik lehe- 
tőség például egy közmű- 
vezeték-nyilvántartó adat- 
bázisban is. 
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WKI Tériformatika 


A térinformatika a 
CAD közeli rokona, mi 
több,olykor eleve CAD 
rendszert használunk 
az előbbi valamely 
részfeladatának 
megoldására. Alábbi 
írásunk szerzője 

, helyére teszi" 

a számítástechnika 
eme, manapság egyre 
népszerűbb területét. 


ajon minek köszönhe- 
tik átütő sikerüket e 
térbeli elemző rend- 


szerek? 

A GIS-t két tulajdonsága 
emeli ki az egyéb számítógé- 
pes rendszerek közül: egyrészt 
lehetővé teszi a grafikus és az 
alfanumerikus adatok együttes 
kezelését, másrészt pedig al- ! 
kalmas térbeli elemzésre. 

Az ilyen rendszer különbö- 
ző térképi objektumok és az ! 
ezekhez kapcsolódó attribú- 
tumadatok felvitelére, helyes- 
bítésére, feldolgozására és 
újbóli kirajzoltatására szolgál 
a térbeli helyzet vagy a külön- 
féle területi elemzések alap- 
ján. A grafikus adatok leg- 
többször nem , ömlesztve", 
hanem úgynevezett rétegekbe 
szervezve helyezkednek el, és 
ily módon , fedvényként" 
használatosak. Ilyen lehet pél- 
dául az utcahálózat, a zöld- 


területek, a közlekedési rend- / 


szer vagy az ipartelepek elhe- 
lyezkedése. 

Egy-egy térképi alapfelü- 
leten több ilyen réteg is elhe- 
lyezhető. Ez a képessége kü- 
lönösen alkalmassá teszi a / 
GIS-t a környezeti elemzések 
elvégzésére, hiszen a külön- 
féle szennyező források, az 
ezeket befolyásoló tényezők, 
valamint a település környe- 
zeti terhelése viszonylag egy- 
szerűen vizsgálható a rétegek 
egymásra fektetésével és a kü- 
lönbségek, illetve az egyezé- 
sek értékelésével. 

A térbeli elemzés másik 
formája a vonalhálózatok 
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GIS-körkép 


követése, különböző jellem- 
zők alapján. 

A piaci felmérések szerint a 
forgalmazott GIS rendszerek 


! száma meghaladja a százat, és 


a gazdag kínálat alaposan 
megnehezíti a felhasználók 
dolgát. Célszerű tehát osztá- 
lyozni a GIS rendszereket. A 
leggyakoribb módszer (amely 
ugyanakkor a leginkább ké- 
zenfekvő a felhasználó számá- 
ra): az alkalmazott hardver- 
bázis alapján csoportosítani a 
rendszereket. Ily módon meg- 
különböztetünk PC-ken, il- 
letve munkaállomásokon 
(workstation, WS) futó rend- 
szereket. A munkaállomás 
bázisú GIS sokkal nagyobb 
teljesítményű és drágább is, 


! mint a PC alapú. A nagy- 
! gépeken futó térinformatikai 


alkalmazások felett viszont 
már rég eljárt az idő. 

A gyakorlatban a GIS-t 
sokszor egy lapon említik 
más, hasonló — de nem azo- 
nos! — rendeltetésű szoftver- 
termékekkel. A legismertebb 
rokon technológia a számí- 
tógéppel segített tervezés 
(CAD). A CAD és a GIS kö- 
zött természetesen vannak 
bizonyos hasonlóságok, ám 
jelentős különbségek is fel- 
fedezhetők. 

A CAD rendszer is képes 


P(egmŰSor 


A Fővárosi Vízművek Háló- 
zati Információs Rendszere 


grafikus (térképi) információk 
digitalizálására, tárolására, 
manipulálására és megjele- 
nítésére. A két szoftvertípus 
közötti alapvető különbség 
viszont abban rejlik, hogy a 
CAD általában alkalmatlan 
az alfanumerikus (szöveges) 
és grafikus adatok együttes 
kezelésére és feldolgozására, 
úgyszintén a térbeli elemzésre. 
A környezeti, térképi informá- 
ciók felvitelére, tárolására, 
módosítására és kirajzolására 
mindkét szoftvertípus használ- 
ható, ám az összetett felté- 
teleknek megfelelő területi 
elemzésekre csak a GIS alkal- 
mas. 

A munkaállomás alapú 
GIS — kihasználva a hardver 
nagyobb teljesítményét és 
kapacitását — gyorsabban dol- 
gozik, többfelhasználós kör- 
nyezetben működhet, és térbe- 
li elemzései sokkal bonyolul- 
tabbak. Igényesebb feladatok- 
ra kizárólag ez a rendszer 
használható. 

Világszerte megfigyelhető a 


munkaállomások terjedése, ! 


mivel e rendszerek technikai 
paraméterei lényegesen felül- 
múlják a személyi számítógé- 
pekét, ugyanakkor ma már je- 


! lentősen csökkent az árkü- 
] lönbség e két kategória között. 

Nemzetközi adatok szerint az 
olcsó GIS munkahely — amely 
a PC, a digitalizáló, a plotter, a 
perifériák és a szoftver árát 
tartalmazza — 25-35 ezer dol- 
lár közötti összegbe kerül, a 
munkaállomás alapú GIS 
munkahelyek ára pedig 50-75 
ezer dollár között mozog. 

Gyakran emlegetett rokon 
technológia az asztali térké- 
pezés (DTM) is, amelynek 
még mindig nem kristályoso- 
dott ki tökéletesen a definíció- 
ja. Alkalmanként egy PC 
alapú CAD rendszert nevez- 
nek így, máskor pedig a DTM 
technológiát tekintik korláto- 
zott képességű GIS-nek. A 
DTM általános rendeltetése a 
térképek kijelzése, a tematikus 
térképek előállítása, valamint 
a statisztikai vizsgálatok se- 
gítése. 

Az asztali térképező rend- 
szereket sem szerencsés az 
igazi GIS-szel szembeállítani, 
mivel mindkettőnek más a 
szerepe és a felhasználási terü- 
lete. Az asztali térképező 
rendszerek jól használhatók az 
aggregált adatok megjele- 
nítésében, valamint a statisz- 
tikai vizsgálatok elvégzésé- 
! ben. Kezelésük egyszerű, 
! gyorsan megtanulható, ám a 
bonyolultabb elemzések el- 
végzésére általában alkalmat- 
lanok. 

! " Lássuk ezek után a GIS- 
választékot! Több gyártó és 
forgalmazó cég kínál manap- 
ság ilyen rendszert. Némelyi- 
kük sokféle hardverplatfor- 
mon futtatható változatokat 
árul, mások viszont kizárólag 
a PC-piacra koncentrálnak. 
! Vannak, akik a teljes GIS 
szoftvert maguk fejlesztették 
ki, míg mások valamely, pia- 
con kapható szoftverterméket 
egészítettek ki saját fejleszté- 
sükkel. A piaci szoftver lehet 
egy adatbázis-kezelő prog- 
ramcsomag (például a dBase 
vagy a Lotus), illetve valami- 
! lyen grafikus program (pél- 
dául az AutoCAD). 

Néhány GIS termék igen 
elterjedt a világban (Arc/Info, 
! MicroStation, MGE, Map- 
! Info, Atlas, Generation 5, 

SPANS, System 9), másokat 
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WHI Térinformatika 


A Matéria segítségével 
egyebek között változatos 
területi statisztikák készít- 
hetők 


viszont csupán a szaklapok- 
ban és a prospektusokban em- 
legetnek. A legnagyobb térin- 
formatikai fejlesztőcég az 
Environmental System Re- 
search Institute (ESRI), az In- 
tergraph és a Siemens Nixdorf, 
ám mellettük ma már egyre 
több trónkövetelő tűnik fel. 

A GIS alapszoftver több, 
különleges funkciót ellátó 
modulból tevődik össze. A 
rendszerek általános tervezése 
cégenként eltérő lehet, ám a 
modulok általában az alábbi 
körből kerülnek ki: grafika, 
adatbázis-kezelés, táblázatke- 
Zelés, statisztikai elemzés, tér- 
beli földrajzi elemzés, diag- 
ramkészítés és alkalmazásfej- 
lesztés. 

A grafika az a modul, 
amely a grafikus adatkezelést 
és adatfeldolgozást végzi. 
Inputként ilyenkor leggyak- 
rabban digitalizáló táblát vagy 
szkennert használnak. 

A DBMS az alfanumerikus 
adatokat kezeli, ezeket szelek- 
ciós kritériumok alapján visz- 
szakeresi és táblázatos jelen- 
téseket állít össze felhasználói 
kívánalmak szerint. Ez általá- 
ban piacon kapható szoftver- 
termék. 
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File Edit Analyze Table Style 


Window  Browse Utility 


GYORMNEV.GYORN.GYORJ,.... GYORMH Map 
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MATERIA Browser 


Mértékegység 


: Összes állóeszköz bruttó értéke az iparban, folyóár 


[ ] 


11000 ft 
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A táblázatkezelés némely 
PC-GIS jellemzője, lehet piaci 
szoftver (adaptáció), de a 
DBMS részét is képezheti. Az 
adatok a DBMS-ből átjutnak a 
rovatos táblázatkezelőbe, 
amely azután feldolgozza 
ezeket a különleges szem- 
pontok szerint. Az eredmény a 
térképszerű kijelzés céljából 
átkerülhet a grafikai modulba. 


A statisztikai elemzés tár- 
sulhat a grafikaszerkesztővel, 
és lehet azzal együtt vagy kü- 
lön kapható szoftver. Ez a 
modul a DBMS-ből nyeri az 
adatait. 

A GIS szempontjából alap- 
vető a területi elemzés modul- 
ja. Ennek képessége GIS- 
enként nagyon változó. A 
kapacitást és a terjedelmet a 


Nehéz a feladata, aki ma Ma- 
gyarországon meg akarja tudni, 
hogy például egy településen 
hány munkaképes férfi, hány 
nyilvános telefonfülke és mond- 
juk hány élelmiszerüzlet van, 
még inkább, ha az ilyen adatok 
kölcsönhatásait szeretné elemez- 
ni. Mind ez ideig ugyanis külön- 
böző helyeken őrizték a Ma- 
gyarországról gyűjtött közgaz- 
dasági, közigazgatási és statisz- 
tikai adatokat. 

A megoldást a Landinfo Kft. 
MATÉRIA nevű, Magyarorszá- 
got teljes egészében lefedő köz- 
igazgatási, térinformatikai adat- 
bázisa jelentheti. A kezelőszoft- 
ver a Maplnfo, amely grafikus 
és szöveges adatbázisok együt- 
tes kezelését lehetővé tevő térin- 
formatikai rendszer. Együttmű- 
ködési szerződés alapján a Kar- 
tográfiai Vállalat Közigazgatási 
Térképe szolgáltatta a számító- 
gépes térképi állományt, a szö- 
veges adatbázist a Központi Sta- 


Matéria 
tisztikai Hivatal T-STAR adat- 
bázisából, az 1990-es népszám- 
lálási adatokból és a Belügymi- 
nisztérium választási adatbázi- 
sából kimazsolázott, integrált 
adatokból állították össze. 

A szóban forgó adathalmaz 
Magyarország 3113 településé- 
nek közigazgatási, népességi, 
ipari, kereskedelmi, idegenfor- 
galmi, lakásellátottsági, oktatási, 
közművelődési és népszámlálási 
adatait tartalmazza, településen- 
ként 185-félét. 

A MATÉRIA nyitott adatbá- 
zis, azaz használója is kibővít- 
heti saját adataival, sőt — újabb 
rajzi rétegek létrehozásával — a 
tevékenységének legmegfele- 
lőbb formára tudja alakítani a 
grafikus adatbázist. Új rajzi ré- 
teg adhat helyet például egy üz- 
lethálózatnak, az idegenforgalmi 
létesítményeknek, az áruelosztó- 


központoknak stb. A további 
komplex elemzések érdekében 
szöveges, számszerű, dátum, lo- 
gikai stb. adatokat is rendelhe- 
tünk ezekhez. Opcionálisan di- 
gitális, fényképi állományok is 
megjeleníthetők. 

A Maplnfónak köszönhetően 
mód nyílik a megadott szem- 
pontok szerinti leválogatásokra 
és statisztikai elemzésekre. Az 
eredményeket diagramokban is 
ábrázolhatjuk. 

A jövőben a fejlesztők éven- 
ként aktualizálják az adatbázist. 

A szoftver többek között 
közigazgatási, munkaerő-gaz- 
dálkodási, önkormányzati és 
környezetvédelmi feladatok 
megoldásában nyújthat segítsé- 
get. Vállalkozók hatékony piac- 
elemzésre, a versenytársak tevé- 
kenységének vizsgálatára, mar- 
keting döntéseik előkészítésére 
is használhatják. 

nm. 
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PC teljesítménye szabja meg; 
a 386-os és a 486-os procesz- 
szorok megjelenése mindkét 
paraméterre kedvező hatást 
gyakorolt. A területi elemzés 
modul a DBMS-ből nyeri az 
adatait, gyakran pedig közvet- 
lenül a grafikai modulból. 

Az alkalmazásiszoftver-fej- 
lesztést sokan olyan eszköz- 
nek tekintik, amely képessé 
teszi a felhasználót saját, 
egyedi programok megalko- 
tására. Az e körbe tartozó 
, toolok" menük definiálására, 
adatok szelektálására, válasz- 
adó operátor (prompt) készí- 
tésére, kijelzés generálására és 
egyéb számítások megterve- 
zésére használhatók. (Nem 
minden GIS kínálja ezt a le- 
hetőséget.) 

Az informatikai ipar szüle- 
tő szabványa általában — és 
különösen a GIS technoló- 
giában — a strukturált kereső- 
nyelv (SOL). Az SOL előnye, 
hogy sokféle szoftverrendszer 
alkalmazhatja, könnyen meg- 
tanulható, és hétköznapi mó- 
don fogalmazható meg benne 
a keresési szempont. Nincs 
tehát szükség különleges 
képzettségű programozókra. 
A GIS területén mindez még 
viszonylag új, ezért nem 
jellemzi valamennyi GIS-t. 

Sz. Sz. 


VIEWSONIC 9000 sorozatú grafikus kártyák: 
9200. 


r. 9300 
Grafikus processzor . TMS 34020 32 vagy 40 TMS 34020 32 vagy 40 
Video MEM 2 MB a kártyán 2 MB a kártyán 
Program MEM 1 MB a kártyán 1 MB a kártyán up to 4MB 
Interface ISA 16 bit ISA 16 bit 
Sávszélesség 135 MHz 170 MHz 
Built. in. VGA AVGA2A 256 KB külső 
Felbontás/szín 
640x480 167 M 167 M 
800x600 16,7 M 167 M 
1024x768 64 K 16,7 M 
1280x1024 64 K 64K 
1600x1200 NYA 64K 
1600x1280 NA 64 K 
SW driverek 
TIGA TIGA CD 2.2 TIGA CD 2.2 


AutoCAD/386 R10-12. Vibrant SoftEngine/386 . Vibrant SoftEngine/386 
AutoShade/386 2.0 Vibrant SoftEngine/386  Vibrant SoftEngine/386 
AutoDesk 3D Studio. Vibrant SoftEngine/386  Vibrant SoftEngine/386 


Windows 3.1 16 bités 24 bitszínek — 16 bit és 24 bit színek 
Nettó ára: 139 900 Ft 179 900 Ft 
Opciók TMS 34082-32 FPU TMS 34082-32 FPU 


TMS 34020-40 MHz TMS 34020-40 MHz 
256 KB VGA DRAM 4 MB program MEM 


NETIREND 


Telephely: 1086 Budapest, Karácsony Sándor u. 19. 
Automata fax: 113-9537 
Telefon: 06-60/315-111 


CAD--INFORM E 


4029 DEBRECEN, BUSI UTCA 19. 
IRODA: DEBRECEN, BEM TER 18/C. 
TEL.: (52) 317-266, FAX: (52) 316-181 


CI ÉPÍTŐIPARI SZOFTVEREK: 


2D Szerkesztő, 3D Építészeti Modul 
Vasbetonszerkesztő Modul, 
JENSEN ESET ágNÉN Csomópont Szerkesztő Modul, (Jön!) 


s Épületgépészeti Modul (Jön!) 
Statikai Programok: (CUBUS AG.) 
VIDEO SEVEN STATIK-2 (Rúdszerkezet) 


FAGUS-2 (Keresztmetszet) 

CEDRUS-2 (Lemez), CEDRUS-2S (Tárcsa) 
Komplett CAD - Munkahelyek Kialakítása 
AutoCAD Release 12, 3D Studio 2.0 
AutoSketch, Generic CADD 6.1 


IN Autodesk. 


Authorized Dealer 
AutoCAD?" 


f? 


VIEWSONIC MONITOROK PROFESSZIONÁLIS 
CAD/CAM FELHASZNÁLÓKNAK 


20" képcsőátlóval 269900 Ft textadatok ebben a számban 
17" képcsőátlóval 149900Ft textadatok a 93 júliusi számban 


Dealerek és viszonteladók jelentkezését várjuk! 


Általános Kereskedelmi 
és Szolgáltató 
Részvénytársaság 


HHI Bemutatjuk 


AutoCAD R12, magyarul 


Kilenc hónapra 


Az AutoCAD legújabb változatát, a Release 12-t aligha kell bemutatni 


a rendszeres Computer Panoráma-olvasóknak, 


hiszen e program Windows alatt futó változatát tavaszi Windows 


különszámunkban alaposan kiveséztük. Akkor viszont nem esett még szó 


a program magyar verziójáról, amely csak az utóbbi hónapokban került 


az üzletekbe. Most pótoljuk e hiányt. 


Zz Autodesk már a nyolc- 
vanas évek végén mérle- 
elte legelterjedtebb 


szoftverének, a AutoCAD-nek a 
magyarra fordítását. A kilencve- 
nes évek elején egyre-másra kap- 
tuk a híreket a cseh, az orosz és a 
lengyel verziók megjelenéséről, 
és tapasztalhattuk, hogy az Auto- 
desk vezetői egyre gyakrabban 
látogatnak Magyarországra. 
1991 végén végre bejelentették 
az AutoCAD Release 11 magyar 
verziójának elkészültét. 

A magyar piacon is sikeres 
AutoCAD Release 11-et a Re- 
lease 12 követte, és kilenc hó- 
nappal az után, hogy az Egyesült 
Államokban eladták az első pél- 
dányokat, elkészült a magyar 
verzió is. Az Autodesk júniusban 
megkezdte a magyar nyelvű 
Release 11 példányok lecserélé- 
sét. Az összességében több mint 
3400 oldalas műszaki dokumen- 
tációt teljes egészében lefordítot- 
ták magyarra, és ez utóbbi törde- 
lésében, küllemében és minősé- 
gében sem tér el az angol nyelvű 
verziótól. 

Az Autodesk magyarországi 
irodájától kapott információ 
szerint a fordítást, tesztelést és 
tördelést már az Autodesk svájci 
szoftverfejlesztő központja vé- 
gezte. A munkában 24 magyar 
mérnök, műszaki szakfordító, 
lektor és tördelő vett részt. A ma- 
gyar verzió készítői több mint 
9000 órát töltöttek a kéziköny- 
vek fordításával és tördelésével, 
valamint a szoftver fordításával 
és tesztelésével. A magyar vál- 
tozat összköltsége, nem számítva 
a nyomdai kiadásokat, közel 130 
ezer dollárt tett ki. 

A korábbi Release 11 verzió- 
ban még nem lehetett futtatni 
azokat az AutoCAD-alkalmazá- 
sokat, amelyek az angol parancs- 
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készletet használták. A Release / 


12 viszont már ebben a tekintet- 
ben is globális AutoCAD verzió. 
Azok az alkalmazások, amelyek 
betartják az Autodesk által java- 
solt fejlesztési irányelveket, gond 
nélkül futtathatók a magyar vagy 
akár a kínai AutoCAD Release 
12 verzió alatt is. 

Ezeket az irányelveket az 
Autodesk még a Release 12 
nemzetközi verziójának megjele- 
nése előtt közzétette, úgyhogy a 
legtöbb fejlesztőnek bőven volt 
ideje átírni a szakmai alkalmazá- 
sát. Nem véletlen, hogy a világ- 
szerte legelterjedtebb AutoCAD- 
alkalmazások most kezdenek 
tömegesen megjelenni a magyar 
piacon, sőt némelyiknek már a 
magyarra fordításába is belefog- 
tak (ami ebben az esetben a kézi- 
könyvek, a menük és az üzenetek 
fordítását jelenti). 

Végiglapozva a kézikönyve- 
ket, látható, hogy a magyar ver- 
zió — a funkcióit tekintve — sem- 
mivel sem tud kevesebbet, mint 
az angol változat. A parancsok 
és az AutoCAD általános ismer- 
tetését tartalmazó , Referencia 
kézikönyv" mellett megtaláljuk 
az összes többi kézikönyv ma- 
gyarra fordított változatát: az 
, Uzembe helyezési útmutató", a 
,, Kiegészítő programok", az 
sAutoLISP" és az , ADS" című 
kézikönyvet, valamint az AME 
testmodellezőről és a Renderről 
szóló leírást. A kezdők számára 
nagyon hasznos az , AutoCAD 
gyakorlókönyv", amely a főbb 
funkciók szerint csoportosítva 
vezet be a CAD rendszerek alap- 
vető használatába. A könyv a 
kezdő felhasználót elkalauzolja 
az AutoCAD menük módosí- 
tásáig, valamint a sraffozási és a 
vonaltípusminták létrehozásáig. 

A fordítóknak alighanem az 


pontosan megfelel a tervezésben 
vagy a szerkesztésben használt 
terminológiának. 

A Windows magyar változa- 
tában található Súgó (Help) az 
AutoCAD-ben SOS néven szere- 
pel. Az SOS már a 11-es magyar 
változatban is benne volt, és az 
Autodesk valószínűleg azért nem 
akarta megváltoztatni, mivel a 
felhasználók így szokták meg. 

A magyar verzió a nemzetközi 
változat CD-ROM lemezét is tar- 
talmazza, közel 500 Mbájtnyi 
hasznos információval, Auto- 
LISP és ADS rutinokkal. 

Az Autodesktől kapott 
információ szerint a magyar ver- 
zió bejelentését követő két hét 
alatt 170 felhasználó jelezte igé- 
nyét a verziócserére, és a regiszt- 
rált példányok száma azóta is ha- 
vi 75-100-zal bővül. Új tendenci- 


AutoCAD rajzelemeinek külső 
adatbázisokkal való kapcsolatát 
tárgyaló , SOL kézikönyv" okoz- 
hatta a legtöbb fejtörést. A paran- 
csoknak itt már csak egy része 
AutoCAD parancs, a többi szab- 
ványos SOL utasítás, amelyet a 
külső adatbázis-kezelők angol 
nevük alapján tudnak csak értel- 
mezni. Az AutoCAD SOL pár- 
beszédablakaiban a magyar for- 
dítás mellett ezért szerepel sok 
helyen az utasítások angol meg- 
felelője is. 

Némely parancs - főként 
azok, amelyek rövidítéseket tar- 
talmaznak (ilyen például a 
DPKIJELÖL) - első látásra talán 
zavarba ejtő. A kézikönyvben la- 
pozgatva azonban rájöhetünk, 
hogy a DP betűkombináció a 
dinamikus párbeszéd (Dinamic 
Dialogue) rövidítése és fordítása, 
és az ezzel kezdődő parancsok 
jelenítik meg a Windows felület- 
hez hasonló ablakokat. Az angol 
változat hasonló rövidítésekkel 
dolgozik (DDSELECT). 

Más esetekben a szerkesztő- 
parancsok magyar fordítása 


Több mint 3400 oldal, tel- 
jes egészében magyarul 


át jelez, hogy az elmúlt hóna- 
pokban az Autodesk számos 
olyan nagy céggel kötött szerző- 
dést, ahol 20 és 50 példány kö- 
zött szándékoznak megvásárolni 
az AutoCAD Release 12 verziót. 
Tavaly óta megszaporodott az 
AutoCAD-et vásárló magánem- 
berek, egyszemélyes vállalkozá- 
sok száma is. Akadt a vevők kö- 
zött például egy magánvállalko- 
zó, aki eddig közel 20 AutoCAD 
példányt vásárolt oktatási célra, 
és most a Munkaügyi Központ 
támogatásával állás nélküli mér- 
nököket, műszaki rajzolókat tanít 
AutoCAD ismeretekre. 
Összefoglalva az AutoCAD 
Release 12 magyar verziójával 
kapcsolatos első tapasztalatokat: 
a fordítás minden tekintetben fel- 
ér az eredeti változattal, ami nem 
kis munkát sejtet, hiszen több 
ezer oldalas műszaki dokumentá- 
ció és roppant tekintélyes szoft- 
ver lefordításáról volt szó. u 


Ha CAD, akkor CADserver! 


ALIAS - 
EUCLID-IS - 
INTERLEAF - 
MOLDFLOW - 
MSC/NASTRAN - 
PADS - 

PEGS - 

PDMS - 

PROMIS - erősáramú tervezés 


Postacim: 1138 Budapest, Váci út 168/a. e Telefon: 267-1978, Tel./fax: 149- 
tástechnikai Csoport tagja. 


animáció, formatervezés 
gépészeti tervezés 
dokumentáció készítés 
fröccsöntés tervezés 
végeselem analízis 
NYÁK-tervezés 
sématervezés 


létesítmény tervezés 


A CADServer Kft. a KEKI Sz: 


Számítástechnika 
Telefontechnika 
Irodatechnika 
Karbantartás 
Szerviz 

Irodaszer 


Dorádo 


Számítástechnikai Betéti Társaság 


Multimédia az Ön asztalán 


- 386DX40 MHz 128 k Cashe 
- 8 MB RAM /max.32 MB/ 

- 1.44 vagy 1.2 MB FDD 

- 170.MB HDD (Caviar 2170/ 

- CD ROM olvasó 

- Video digitalizáló 

- Epson A4 Laser Printer 


- SVGA color monitor 

- Soundflex /hangkártya/ 

- ProFax 9624 /Data,Fax modem/ 
- Infra távvezérlő 

- Win 3.1, WinFax,DOS 5.0 


Megrendelhető, megtekinthető 
- CD ROM -- Hang kártya 

- SoundBlaster kártya 

- Video digitaizálók 

- TV flex kártya 

- Infra távvezérlő 


Központ:Bp.1101 Hungária krt. 5-7 
Tel.: 134-92-72 
Bolt: — Bp.1143 Erzsébet kir.-né út 
119/b 
TelJFax.: 252-76-95 
Szerviz : Bp.1146 Róna u. 121 
Tel: 251-14-71 


Computer 
Panoráma 
hirdetésfelvétel: 


1077 Budapest, 
Wesselényi u. 17. 
IV. em. 
Tel.: 1221-287 

1426-351 


DEMO MÉRNÖKI IRODA 
Gyöngyös 
Rákóczi F. u. 23. 
Tel.: 06-37/313-435, 06-60/353-066 e Fax: 06-37/313-435. 


IA Autodesk 


Authorized Dealer 


. CAD-CAM, számítógépes műszaki tervezés, oktatás, kereskedelem, animáció készítés, 
CNC programok és technológiák. 


16 MÉRAM, 249-MB windflkster, 12. 1.44 

mos port, VESA7 Bus-os VGA vezérlő, cache 

AAOUSB, mouse. 101-es b 
Ni 


AUTODESK szoftverek teljes választéka kulcsrakész hardverrel án 


ACAD Release 12 magyar nyelvű a 
ACAD Release 12 magyar nyelvű £ AME 

ACAD R12 update mi HF 
3D STUDIO animáttós szoftver 199 000Ft 12 
3D STUDIO AUTOGCAD vásárlás esetén 99.000 Ft HP termékek széles választékban La 
A 3D STUDIO segítségével bármilyen AUTOCAD rajz valósághű ábrázolása CHP 7475 A3-plotter 
lehetővé válik! Tekintse meg referenciáinkat, amelyek nem demo rajzok! Szoft-- HP.DraftPro Plus-plottér 
vereinkhez komplett gépeket és kiegészítő hardvereket i is tudunk biztosítani— -HP-BesignJet 600.A1 plotter 


-HP DesignJet-650C A4-. A0- 
486DX2 66 MHz számítógép — eÜ 4 Szél 295 000 EZ 


38 000-F 


kérje ri részletes árlistánkat! sen 
" Az általunk forgalmazott termékek kezelését betanítjuk! e Áraink áfa nélkül értendők. 


AUtOCAD 


MB floppy, 4 soros, 2 párhuza- 
kontroller, 4 MB RAM-mal, 


űzet, MS DOS 6.0, WINDOWS 3.1 
T j 209 000 Ft 
25 000 Ft 
s 


33 400 Ft 


194 000 Ft 
565 000 Ft 
720 000 Ft 
1134 000 Ft 
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Design- és ManufacturingExpert 


Desktop CAD 


! mon jelent meg. A DOS verzió- 


Tavaly októberben az Autodesk viszonylag szűk körű sajtókonferencián 


jelentette be, hogy megvásárolta a Michigan állambeli Micro Engineering 


Solutions nevű céget. Ez Amerikában teljesen átlagos üzleti tranzakció- 


nak számít, nemigen szokott okot adni különböző spekulációkra, kivéve, 


ha a vásárló az iparág vezető cégeinek egyike, s kézenfekvő, hogy a 


megvásárolt technológiával hosszú távú stratégiai céljai lehetnek. 


ajon miért keltheti fel a 
] / világ ötödik legnagyobb 
szoftverfejlesztő cégé- 
nek érdeklődését egy kis szoft- 
verfejlesztő cég? Valószínűleg 
azért, mert olyan szoftver- 
technológiája van, amely szo- 
rosan illeszkedik az Autodesk 
jelenlegi stratégiai céljaihoz és 
termékeihez. Ennek a termék- 
nek a neve (inkább persze a ter- 
mékcsoport elnevezés illene rá, 
hiszen számos gépészeti modul- 
ból áll) Solution 3000 volt, 
amely a cég viszonylag kis mé- 
retei ellenére közismert volt az 
amerikai piacon, és a vásárlói 
között tudhatta már a legismer- 
tebb egyesült államokbeli autó- 
gyárakat is. 
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A felvásárlás hírére a Micro 
Engineering Solutions alkalma- 
zottai — ilyen is van — örömün- 
nepet ültek. Pár héttel később 
ugyanis a Micro Engineering 
Solutions fejlesztőcsoportjából 
megalakult az Autodesk Mecha- 
nical Division, amelynek be- 
vallott célja, hogy az AutoCAD 
funkcióit és felhasználási lehe- 
tőségeit a szabad formájú 
(NURBS) felületmodellezés és 
a numerikusan vezérelt (NC) 
megmunkálás területére is kiter- 
jessze. 

A felvásárlást követően a 
Solution 3000 eltűnt a piacról, 
hogy pár hónappal később átad- 
ja helyét két új terméknek, 
amely sok tekintetben még 


A gépész tervezők több- 
nyire drótvázmodellel dol- 
goznak 


magán viseli elődeinek vonása- 
it. Ez a két új termék az Auto- 
desk DesignExpert és az Auto- 
desk ManufacturingExpert 
(röviden ADX/AMX), amelye- 
ket tulajdonképpen egyetlen 
csomagban kap meg a felhasz- 
náló. Ebben a gépészeknek 
szánt csomagban megtalálható 


munkáló részhez azonban csak 
azok férhetnek hozzá, akik az 
Autodesk ManufacturingEx- 
pert szoftvert vásárolták meg. 

A Solution 3000 csomagot 
eredetileg munkaállomásokra 
fejlesztették ki, de a Design- és 
ManufacturingExpert — ismerve 
az Autodesk elkötelezettségét a 
személyi számítógép platform 
mellett — először a PC platfor- 


! val egy időben került piacra a 


Sun változat, ezeket pedig 
gyors egymásutánban követte a 
HP és a Silicon Graphics ver- 
zió. 

A hagyományos AutoCAD- 
használók táborának magját a 
gépészek képezik, akik jól is- 


! merik az AutoCAD tervező- 


! készülő termékek pontos: 


a szabad formájú felületeket / 


modellező szoftver (AutoSurf) 
és az NC megmunkálás szoft- 
vere (AutoMill), a PostMaster 
processzor rész, valamint egy 
AutoCAD Release 12 csomag 


! és egy IGES fordító. A meg- 


rendszer korlátait a gyártás- 
előkészítésben. Az AutoSurf 
olyan CAD/CAM szoftverter- 
mék, amely már nagyon össze- 
tett, szabad formájú elemek tér- 
beli tervezését is lehetővé teszi 
a NURBS (Non-Uniform Ra- 
tional B-Spline) technológiára 
alapozva. Egyelőre még az 
IGES fordító teszi lehetővé az 
átjárást az AutoCAD és az 
AutoSurf között, de az Auto- 
desk hangsúlyt helyez a szoft- 
ver AutoCAD alá való teljes 
integrálására. 

A felületmodellezéssel ké- 
szült tervekben szinte kikerül- 
hetetlen, hogy a megmunkálást 
is automatizáljuk. A számítógé- 
pes vezérlésű megmunkálással 
és 
minősége messze felülmúlja a 
hagyományos módon készül- 
tekét, ezenkívül a rövidebb ter- 
vezési és gyártásátfutási időből 
adódó költségmegtakarítás 
jelentős tényezője lehet a ver- 
senyképesség megtartásának. 

Az Autodesk Manufactu- 
ringExpert csomag teljes meg- 
oldást kínál mindazoknak, akik 
a szabad formájú modelleket 2- 
5 tengelyes NC (Numerical 
Control) vezérlésű megmun- 
kálógépekkel szeretnék legyár- 
tatni. A ManufacturingExpert 
segítségével bármely drótvázas 
vagy felületmodellezéssel 
készült, illetve más CAD rend- 
szerből átvett alkatrész gyártása 
2-5 tengelyes NC megmunká- 
lással programozható. A rend- 
szert használva rendkívüli 
módon felgyorsul az NC prog- 
ramok generálása, hiszen csak 
minimális programozói beavat- 
kozásokra van szükség. 
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Csak ízelítőül: többtengelyes 
megmunkálás, automatikus 
nagyolás és profilmarás, alá- 
metszés és szigetérzékelés, cik- 
cakk-, egyirányú és spirálmarás, 
fúrás és menetfúrás, valamint 
zsebmarás és más ciklusok se- 


gítik a technológus mérnök / 


munkáját a legbonyolultabb 
gyártástechnológiai feladatok 
megoldásában is. 

A modell készítéséhez hasz- 
nált programcsomag pontossá- 
gának nagy előnye a gyártás- 
technológus számára, hogy a 
megmunkáláshoz gyakorlatilag 
a számítógépes modell alapján, 
automatikusan generálható a 
pontos és hibátlan NC szer- 
számútvonal és a munkada- 
rabok így egyetlen integrált 


szoftvercsomaggal állíthatók ) AZ ) c po- 
) litikája, a jelenlegi gazdasági 


elő. 

Ezekkel a szoftverekkel az 
Autodesk — szinte ugyanúgy, 
mint az AutoCAD kifejlesz- 
tésekor — olyan magas színvo- 
nalú tervezési technológia al- 
kalmazását célozta meg szemé- 
yi számítógépeken, amelyet 


Építészet 


Szerkezettervezés 


eddig csak munkaállomásokra 
kifejlesztett rendszereket alkal- 
mazó felhasználók élvezhettek. 

Az Autodesk kedvező árpo- 


helyzet, valamint az a tény, 
hogy Magyarországon a nagy- 
gépes rendszerek elterjedtsége 
meg sem közelíti a személyi 
számítógépekét, a hazai cégek 
számára nyilván érdekessé teszi 
e programcsomagot. Ezt az is 
alátámasztja, hogy világszerte 


/N 


Autodesk 


CAD bázisrendszer 


mA 


alkalmazások a világ legnagyobb 


AutoCAD 


fejlesztőjétől 


A CAMP kiállításon bemutatkozunk 
a Auto-Architect for Windows 


változatával: 


ungaroC 


A felületmodellezéssel ké- 
szült tervek esetében szin- 
te elkerülhetetlen, hogy a 
megmunkálást is automati- 
záljuk 


egyre több vállalat — amely ko- 
rábban a jóval drágább nagy- 
gépes rendszer beruházását ter- 
vezte — keres ma olcsóbb, de 
hasonló megoldást. 
Megemlítendő, hogy bár az 
Autodesk DesignExpert és a 


Softdesk 


ManufacturingExpert már a 
legelterjedtebb DOS platfor- 
mon is használható, a minimális 
számítógép-konfigurációnak 
átlagos AutoCAD konfiguráci- 
ónak kell lennie, a memória- 
igény viszont 20-24 megabájt- 


! nál kezdődik. 


Mivel az Autodesk Design- 
Expertet és az Autodesk Manu- 
facturingExpertet a közeljö- 
vőben teljesen integrálják az 
AutoCAD tervezőrendszer alá 
— amelynek a világon jelenleg 
830 000 regisztrált felhasználó- 
ja van — e programcsomag nagy 
kihívás lesz mindazon szoftver- 
fejlesztő cégek számára, ame- 
lyek ma még dollár tízezrekért 
kínálják a rendszereiket. 

(Az Autodesk DesignExpert 


! és a ManufacturingExpert cso- 


mag ára ugyanis — az AutoCAD 
árát is beleértve — 600 000 fo- 
rintnál kezdődik, és a megmun- 


! káló részekkel együtt is alig ha- 


ladja meg az egymillió forin- 
tot.) 
(A , Manufacturing at your 


fingertips" cikke alapján.) 


A SOFTDESK teljes integrációt biztosít: 
Mérnöki tervezés, költségbecslés, adatbázis kezelés, egységes átfogó rendszerben! 


AutoCAD 


Általános mérnöki 
létesítmények 


AdCADD alkalmazások 


[A 


Gépészeti tervezés 
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Az Euclid egy , húzóágazatban", a gépkocsiiparban 
szerzett rangos nevet. Az alábbiakban e 

nagy teljesítményű testmodellező szolgáltatásait 
tekintjük át egy angol szakfolyóirat cikke alapján. 


Matra Datavision Euc- ) 
lid 3-as rendszere első- 
sorban testmodellező 


szoftver, s a Renault Auto- 
mationnel kialakított kapcsolat 
eredményeként született kie- 
gészítő rendszerek is kaphatók 
hozzá. 

Továbbfejlesztett felhasz- 
nálói felülete Motif alapú. A 
menük érzékenyek az összefüg- 
gésekre, s a környezettől füg- 
gően így a képernyő különböző 
területei aktiválódnak. Az alap- 
vető grafikus terület nagy- 
méretű, bal oldalán a menüpa- 
nellel és a rendszerállapot gom- 
bokkal. 

Az Euclid 3 háromgombos 
egeret használ: a bal oldali / 
gomb feladata a kiválasztás, a ! 
középső gomb legördülő menüt 
nyit meg a kurzorpozícióban, a ! 
jobb oldali pedig a parancsbe- / 
fejezési vagy ,,Go" gomb. A / 
program irányító gömbbel (dial 
box) is vezérelhető, de ennek / 
funkcióit immár nagyrészt az 
egér és a billentyűzet vette át. 

A felhasználó az európai ! 


A 
] Az Euclid ,módszere" a 
konstruktív testmodellezés 


4 Az új Renault Twingót a 
Matra Datavision legújabb 
termékével tervezték 


vagy az amerikai vetítési szabá- 
lyok szerinti (vagy akár izomet- 
rikus és axonometrikus) néze- 
tek felhasználásával kommu- 
nikálhat a rendszerrel. 

Az Euclid 3 alapvető ge0- 
metriai tervezési módszerét a 
testekkel végzett műveletek 
! képezik. A Matra adaptív mo- 
dellezésnek nevezi ezt a tech- 
nikát, mivel a háromdimenziós 
modell bármely eleme megvál- 
toztatható az elem helyzetétől 
és a tervezési lépésektől függet- 
lenül. Ez lényegében objektum- 
modellezés, amely nagyon ha- 
sonlít arra az eljárásra, amikor 
agyagból, elemi testekből (épí- 
tőkockákból) formázzuk meg 
az alkotóelemet: a geometriai 
modellt pillanatok alatt létre- 
hozhatjuk testekből, az axono- 
metrikus térben vagy a négy 
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nézet felhasználásával is. 

A felhasználói felületen 
azonnal megjelenik a próba- 
modell, amely azután elmoz- 
gatható és beépíthető egy 
összeállításba, ezenkívül az 
alakja is módosítható a mérete- 
inek megváltoztatásával. A 
megközelítés konstruktív: eb- 
ben az esetben elmarad a többi 
korszerű rendszerre jellemző 
profilépítés, -vezetés vagy 
nyújtás. A modell — a gyorsaság 
érdekében — a takart vonalak 
eltávolításával jelenik meg. 

Téglatesteket az átlós sarkok 
kiválasztásával, hengereket 
pedig három pont megadásával 
hozhatunk létre. Ezek az elemi 
idomok — amelyek a létrehozá- 
suk helyén jelennek meg — át- 
méretezhetők és elmozdíthatók 
az elem kiválasztásával, miköz- 
ben az elmozdítás távolságát 
egy pontra hivatkozva lehet 
megadni. 

A geometria kiválasztást 
követően szerkesztéssel állíthat- 
juk be a megfelelő méreteket. A 
kiválasztott elem alakja módo- 
sítható. Az elem eközben pon- 
tozott formában látható, s ily 
módon előzetesen is megtekint- 
hetjük a változásokat. 

A műveleteket közvetlenül a 
háromdimenziós modellen vé- 
gezhetjük el. Külön eszközök 
szolgálnak a térbeli tükrözésre 
és másolásra. A modell explicit 
módon meghatározható három 
dimenzióban, illetve a vázlatké- 
szítőt használhatjuk a fő néze- 
tekben. 

Az úgynevezett CSG fa 
olyan objektumok csoportja, 
amelyek automatikusan kapnak 
nevet. A felhasználónak a 
módosításkor nem kell ragasz- 
kodnia a létrehozás sorrend- 
jéhez. Egyszerűen kiválasztja a 
módosítandó objektumot, 
amelyből kiemelkedik a vezér- 
görbe, és máris elmozdul a má- 
sodikként kiválasztott szeg- 
mens. Egyenlő mértékű elmoz- 
duláshoz a középpontot kell 
kiválasztani. A méretet a szö- 
veg kiválasztásával lehet meg- 
változtatni. 

A rendszer automatikusan 


felkínálja mindazt, amire csak a / 


felhasználónak szüksége lehet. 
Ha párhuzamos szegmenseket 
választunk, akkor távolságot 
kapunk; ha egymást metsző 
szegmenseket választunk, ak- 
kor a rendszer megérti, hogy a 
szöget akarjuk megváltoztatni. 
A rendszer többszörös mélysé- 
gű műveletérvénytelenítésre 
(Undo) ad lehetőséget. 

2D-ben működésbe hozha- 
tunk egy paraméteres modellt. 
A 2D-s paraméteres profilból 
ugyanúgy létrehozhatunk bár- 
milyen alakzatot, mint a többi 
paraméteres rendszerben. Az 
Euclid esetében azonban a 
parametrikus módszerek az 
adaptív modellezési technoló- 
gia részét képezik. 

A rendszer színekkel külön- 
bözteti meg a próba- és a vég- 
legesített idomot. Az idom bár- 
mely szakaszban árnyékolható, 
és az árnyékolás üzemmód 
mindaddig működik, amíg is- 
mét drótváz üzemmódra vál- 
tunk. Az árnyékolt és a drótváz 
nézeteket vegyíthetjük, és 
együtt is megjeleníthetjük. 
Öszszeállíthatunk, illetve ösz- 
szeszerelhetünk olyan alkat- 
részeket, amelyek több vonal 
vagy egy téglalap behatárolásá- 
val választhatók ki. Az összeál- 
lítás létrehozásakor valamennyi 
takart vonal automatikusan 
eltűnik. 


Túl a parametrián 

A modell az X, Y, Z méretek 
módosításával nyújtható, az X, 
Y, Z karakter a módosítás irá- 
nyát azonosítja. A modelleket a 
Boole-algebra műveleteivel is 
létrehozhatjuk. A rendszer fel- 
ismeri a testek szilárd részeit, 
és ennek megfelelően hozzáad 
vagy kivon belőlük anyagot. A 
próbamodellt a többi nézetre 
hivatkozva pozicionálhatjuk, a 
pontvonalas megjelenítés révén 
pedig előre megtekinthetjük az 
eredményt. 

Az összeállításokat és az 
összeszerelt egységeket az 
adatbázisban tárolhatjuk anél- 
kül, hogy előzőleg tárolnunk 
kellene ezek összetevőit. A 
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Matra jelenleg egy Ct-rt 
nyelvű összeállítás-tervező mo- 
dulon dolgozik. A részletezett 
alkatrészeket — amelyek rész- 
elemként jelennek meg az 
Euclid adatbázis-kezelésében — 
komplex összeállításokban 
használhatjuk. 

Ez az objektumorientált 
adatbázis az Euclid egyedülál- 
ló vonása, amely magas szintű 
adatkezelést és folyamatvezér- 
lést tesz lehetővé. A projekte- 
ket egyszerre több mérnök 
hozhatja létre és érheti el, ezen- 
kívül például végeselem-készí- 
tés, 2D-s műszaki rajzolás vagy 
marás indítható egyszerre. 

Két vagy több egymásba 
illeszkedő alkatrész tervezése- 
kor az egyik alkotóelemet sab- 
lonként használhatjuk a másik 
módosításához vagy létrehozá- 
sához; egy csavarfuratokat tar- 
talmazó testet például felhasz- 
nálhatunk a tartóelem furatai- 
nak kialakítására. 

Az alkatrészek illeszkedését 
teszi szemléletesebbé, ha az 
egérrel rákattintunk egy nézet- 
re, és előre-hátra mozgatunk 
egy metszősíkot. Ez olyan met- 
szetet eredményez, amely ár- 
nyékolható és a metszősík 
mozgatásával változtatható. 
Egy alkatrész funkcionális 
helyzetének meghatározásakor 
geometriai pozicionálással 
rögzíthetjük a szóban forgó 
elemet az összeállítás-tervezés- 
ben. Ha az alkatrész megvál- 
tozik, akkor figyelmeztetést 
kapunk az esetleges helyzethi- 
bákról, és ekkor beavatkozha- 
tunk manuálisan. 

A teljes alkatrész vagy ösz- 
szeállítás megjelenítése gyors, 
mert csak a változtatásokat 
számolja újra a program, hi- 
szen a felhasználó általában az 
alkatrésznek csupán egy-egy 
részletével dolgozik. 

A furatokat az alkatrészek 
elemeiként hozhatjuk létre. A 
furatok számának aktualizá- 
lásakor, frissítésekor a program 
újrarendezi a furatokat. Az ele- 
meket egyszerűen, az egérrel 
rákattintva cserélhetjük. 

A műszaki rajzok elkészí- 
tésekor nézeteket importálha- 
tunk és ábrázolhatunk, a takart 
vonalak automatikusan eltűn- 
nek. Ezek a nézetek a három- 
dimenziós modell 2D-s, sík né- 
Zetei. A kiterített nézetekhez 
szükség esetén kiegészítő néze- 
teket, például metszeteket ad- 


hatunk. Az aktív nézet kiemel- 
ten jelenik meg, és dinamiku- 
san generálhatunk különféle 
szabványú és konfigurációjú 
méreteket. 

Az Euclid , ugyanaz, mint" 
lehetősége révén egy meglévő 
rajzból kimásolhatjuk a néze- 
teket, és ezeket ugyanolyan for- 
májúra dimenzionálhatjuk, 
mint amilyen az importált né- 
zet. Ily módon lehetőség nyílik 
olyan rajz vagy , sablon" létre- 
hozására, amely az összes le- 
hetséges méretezési változatot 
megmutatja, és könyvtár for- 
mában másolható. 


Gyár a számítógépben 

A műszakirajz-készítés mo- 
dulban külön ablakokban szá- 
mos rajz lehet, és háromdi- 
menziós nézeteket kombinálha- 
tunk 2D-sekkel. A 3D-s modell 
megváltoztatásakor megválto- 
zik a rajz is. Az , állapot-ellen- 
őrzés" funkció kiemeli a meg- 
változott méreteket. Mivel a 
műszaki rajz elkészítésekor a 
nézetek a 2D-s vagy a 3D-s al- 
katrész vetületei, megszakít- 
hatjuk a 3D-s modellhez vissza- 
vezető asszociatív kapcsolato- 
kat, hogy megőrizhessük az 
aktuális rajzváltozatot. A há- 
romdimenziós modellt azonban 
közvetlenül a kétdimenziós, 
paraméteres környezetből vál- 
toztathatjuk meg. 

A rendszerhez tartozó gyár- 
tás modul a teljes megmunká- 
lási folyamatot szimulálja. Sok- 
kal több egy egyszerű, szer- 
számpályát generáló modulnál, 
ugyanis a számítógépen belül 
teszi lehetővé a gyárthatóság 
ellenőrzését, megtakarítva így a 
szerszámgépek beállításával s a 
gyakorlati próbával kapcsolatos 
költségeket. 

A rendszerbe beprogramoz- 
tak néhány általános szerszám- 
gépkörnyezetet is. Ezek a szer- 
számok méretére és alakjára, 
valamint a megmunkálási ten- 
gelyekre vonatkozó részleteket 
tartalmazzák. Ez utóbbiak a 
képernyőn kiszerkesztett el- 
mozdulási határokat és moz- 
gásbeli változásokat adják meg, 
és animációs üzemmódban vi- 
zuálisan is megjelennek. A gép- 
állványra és a szerszámtartókra 
vonatkozó részletek birtokában 
a rendszer modellezheti a szer- 
számgép mechanizmusát, és 
megtalálja a munkadarabok 
azon területeit, amelyek hoz- 
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záférhetetlenek a gép számára. 
A mechanizmus modul a háttér- 
ben dolgozik, animálja a meg- 
munkálási ciklusokat, és kimu- 
tatja a pozicionálási hibákat. 

A menüstruktúra ugyan- 
olyan, mint a többi modulban, 
és a gyártási szakaszban is le- 
het változtatni az elrendezési 
paramétereken. A hozzáférés- 
ellenőrzés azt határozza meg, 
hogy az alapmodellen tehe- 
tünk-e változtatásokat. Mivel a 
rendszer mindent tud a szer- 
számgépről és annak mozgásá- 
ról, kiszámíthatja többek között 
az optimális gépkihasználást. A 
rendszer figyelmeztet, ha a 
megadott paraméterek a kivá- 
lasztott szerszámgép megmun- 
kálási tartományán kívül esnek. 

Ezzel az intelligens meg- 
munkálással pontosan vissza- 
adhatjuk az üzemi feltételeket. 
Az árnyékolt animációs megje- 
lenítéssel a kiválasztott szer- 
számgép grafikus modelljén 
,kipróbálhatjuk" a gyártást, 
ugyanis optimális megmun- 
kálási ciklust hozhatunk létre. 

Az Euclid (szerkeszthető) 


megmunkálási makrót alakít ki, 
és automatikusan kiadja a gép- 
beállítási lapokat. Ha gond van 
a hozzáféréssel, akkor anélkül 
is kicserélhetjük a kiválasztott 
szerszámgépet, hogy újra létre 
kellene hoznunk a teljes meg- 
munkálási technológiát. 

Az Euclid 3-ban két techno- 
lógiával végezhetünk analízist: 
az FE Solid Solverrel — amely 
nem igényel végeselemhálót 
vagy peremfeltételeket, és a 
posztprocesszor eredményeit 
átadja az Euclidbe —, valamint a 
klasszikus, integrált FEA Ouick 
Solverrel. A Ouick Result 
posztprocesszor az MSC/- 
Nastran része. Mindkét modul 
könnyen használható, és nem 
annyira a FEA-specialisták szá- 
mára készült, hanem inkább a 
tervezőmérnököknek. 


Fő a megjelenés 


A Matra és a Renault 
együttműködésének gyümölcse 
a Megavision vizuális megjele- 
nítő, amely több egy egyszerű 
grafikus eszköznél. Önállóan, a 
háromdimenziós Euclid-geo- 


metriával dolgozik, illetve ké- 
pes átvenni bármely három- 
dimenziós modellezőrendszer- 
ből származó geometriát. 

A Megavision árnyékolt, 
fotorealisztikus ábrázolásban 
jeleníti meg a modellt. Az 
árnyékolt képet dinamikusan, 
egy metszősíkkal elvágja, és a 
kivágást külön ablakban jeleníti 
meg. A metszet drótváz üzem- 
módban mutatja a vágott éle- 
ket, és lehetővé teszi, hogy el- 
lenőrizzük a vizsgált alkat- 
részek helyközét. 

A gépjárműipari örökségnek 
köszönhetően a metszési síkot 
úgy állíthatjuk be, hogy köves- 
se a vezeték, a tömlő, a fékcső 
vagy más geometriai vezérelem 
pályáját. Ily módon bármely 
helyzetben kiszámíthatjuk az 
alkatrész mozgásterét. 

Egy másik kiegészítő mo- 
dul, az Optris ugyancsak a 
Renault-val való kapcsolat 
eredménye. Ez is az Euclidből 
származó adatokkal dolgozik, 
de más rendszerektől is elfogad 
adatokat. A modul szimulálja a 
teljes lemezsajtolási folyama- 


tot, és egyike azon kevés elem- 
zőprogramnak, amely ezenkí- 
vül szimulálja a mélyhúzó szer- 
szám tervezési folyamatát is. 

Ebben az elemző módszer- 
ben a rugalmassági határt meg- 
közelítő, nagymértékű defor- 
mációk és különböző anyag- 
tulajdonságok szerepelnek. 
Következésképpen: mivel ko- 
rábban bonyolult és költséges 
volt analizálni ezeket, ritkán 
futtatták le a programot egysze- 
rű alkatrészek esetén. 

Az Oprris árnyékolt képen 
ábrázolja a sajtolószerszámot. 
A teljes szimuláció animációs 
megjelenítésű, az eredmények 
animációs grafikonja külön 
ablakban látható. Ezek a grafi- 
konok időlépésekkel mutatják a 
deformációt, és megjelölik a 
kritikus horpadási és szakadási 
területeket. Ezenkívül lehetővé 
teszik, hogy megvizsgáljuk az 
anyagvastagság-változásokat, 
például a húzóperem nyomását. 

(A , CAD/CAM The Comp- 
let Guide to Computer Aided 
Design" cikke alapján.) 
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A CADKey kedvező 


CADKey 


ár/teljesítmény 


mutatójú tervezőprog- 


ram, így nem csoda, 


hogy több hazai válla- 


latnál már évek óta 


sikerrel alkalmazzák. 


ki hagyományos rajztáb- 
A CADKey-vel felsze- 
elt számítógépes munka- 
helyre cseréli, annak rendelkezé- 
sére áll a CADKey teljes térbeli 
tervezési lehetősége. A CADKey 
valós, háromdimenziós, dupla 
pontosságú lebegőpontos arit- 
metikával dolgozó számítógépes 
geometriai modellezőeszköz. 
Különböző modellek hozhatók 
létre vele (drótváz, felület, test), 
amelyek között korlátozás 
nélküli a kapcsolat. A CADKey 
programok hasonló és egyszerű 
menüszerkezetének köszönhető- 
en még a kezdők is könnyen elsa- 
játíthatják a program kezelés- 
technikáját. 
Korlátlan számú térbeli szer- 
kesztési síkon a nézet megváltoz- 
tatása nélkül lehet elemeket létre- 


hozni. Interaktív, háromdimenzi- / 


ós geometriai műveletek a kép- 
ernyőn levő összes nézet egyide- 
jű felhasználásával (forgatás, el- 
tolás, tükrözés, tetszőleges irányú 
vetület készítése stb.) gyorsítják 
a szerkesztést. Tervezéskor nyolc 
előre definiált és tetszőleges szá- 
mú egyéb nézőpont rögzíthető. 
Ikonok alkalmazásával közvet- 
lenül kiválaszthatók a különböző 
funkciókhoz szükséges adatok 
(rajzrétegek, alkatrészek, részlet- 
rajzok, csoportok, szintpaletták 
stb.). 

Integrált, térbeli alakzatfelis- 
merő és megjelenítő program 
(Picture it) segíti a készülő konst- 
rukció látványképeinek interak- 
tív és könnyen kezelhető párbe- 
szédablakokkal való elkészítését. 
A program segítségével — takart 
vonalas és kijelölt fényforrás 
hatására — árnyékolt testmodell- 
megjelenítés, illetve tömeg- és 
anyagjellemző számítás (térfogat, 
sűrűség, tehetetlenségi nyomaté- 
kok stb.) végezhető. 

A beépített programfeldolgo- 
zóval (CADL) már a kezdő prog- 
ramozó is készíthet saját alkal- 
mazói programot. A haladó 
programozók viszont a C nyelvű 
programozói interfész (CADKey 
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Dynamic Extension CDE) segít- 
ségével professzionális és gyors 
alkalmazásokat is írhatnak. 

A CADKey 6-ba több -— ko- 
rábban kiegészítő — modult is be- 
építettek. Így például a CADKey 
Analysis nevű, 2D-s és tengely- 
szimmetrikus peremelemes ana- 
lízisprogram (BEM) is a CAD- 
Key 6 integráns része, s közvet- 
lenül ez utóbbi menüjéből indít- 


Kulcs a tervhez 


függvénygörbék előállítása vagy 
szoborszerű felületek támasztó- 
görbéinek megrajzolása — a ter- 
vező válogathat a lehetőségek 
közül. 

A begépelt számszerű adatok- 
ból a programba épített számoló- 
gép azonnal kiszámítja az ered- 
ményt, s a rendszer ezután ezt 
használja. 

A CADKey legkülönlegesebb 


ható és kezelhető. A modul segít- 
ségével egyszerű és összetett sík- 
beli alakzatok, illetve tengely- 
szimmetrikus testek vizsgálhatók 
különböző igénybevételek és 
megtámasztások szerint. 

A program kétirányú IGES 
adatkonverter segítségével tart- 
hat kapcsolatot a piacon található 
egyéb CAD/CAM/CAE prog- 
ramokkal. A konverter modell- 
rajz-asszociatív rajzokat, NURBS 
típusú elemeket és felületeket 
egyaránt feldolgoz. Természe- 
tesen a rendszer része a DWG, 
illetve a DXF konverter is, ame- 
lyek az AutoCAD rendszerek 
felé nyitják ki a CADKey-t. 

Imponálóak a rendszer mate- 
matikai képességei: különböző 
kúpszeletgörbék analitikus előál- 
lítása, hiperbola, parabola, ellip- 
szis adatainak lekérdezése, ex- 
centricitás, fókuszpont(ok), kez- 
dő- és végpontok, aszimptoták, 
valamint a súlypont paraméterei- 
nek meghatározása, harmadfokú 
paraméteres interpolációs görbék 
szerkesztése, e görbék támpont- 
jainak megváltoztatása, perem- 
! feltételek definiálása, változatos 


] Az Elzett a legrégebbi hazai 
/ CADKey-felhasználók egyi- 
ke. Az ábrán külföldi meg- 
rendelésre, a CADKey-vel 
tervezett záralkatrész lát- 
ható 


újdonsága mégis az úgynevezett 
Drawing Layout Mode, amely- 
ben a térbeli modell különböző 
nézeteiből néhány egyszerű moz- 
dulattal elkészíthető egy alkat- 
rész műhelyrajza. Egy-egy mo- 
dellhez (PART) legfeljebb 200 
tetszőleges méretű műhelyrajz 
kapcsolható. A műhelyrajzokon 
elhelyezett vetületek és ezek mé- 
retezései automatikusan követik 
a 3D-s modellen végrehajtott 
változtatásokat. 

A tervezők nem kevés bosz- 
szúságának forrása — a CAD ese- 
tében is — a metszetek vonalká- 
zása. E körülményes munkát 
jócskán leegyszerűsíti a CAD- 
Key hatékony határolóelem- 
felismerő algoritmusa. Immár 
nem kell eldarabolni a kontúr 
metsződő elemeit, elegendő bele- 
mutatni a vonalkázandó terü- 
letbe, és a program automatiku- 
san felismeri a terület határait. 


Az esetleges félreérthető elemek 
(például középvonalak, segéd- 
egyenesek stb.) interaktívan 
kezelhetők, s a kontúr módosí- 
tása a vonalkázás automatikus 
megváltozását eredményezi. Ha 
a határolóelemek között méret- 
szám vagy felirat van, akkor a 
vonalkázás automatikusan meg- 
szakad a betűk által határolt terü- 
leten. 

Valamennyi felhasználó a sa- 
ját igényének megfelelően 
állíthat elő méretezési és felirato- 
zási stíluslapokat, amelyeket kü- 
lönböző néven fájlokban tárol- 
hat. Ezek a stíluslapok egyetlen 
mozdulattal — az adott állomány 
alapján — aktiválhatók. A külön- 
böző paramétereket és attribútu- 
mokat természetesen itt is párbe- 
szédablak segítségével lehet be- 
állítani. 

Párbeszédablakos fájlmene- 
dzser kezeli a háttértár teljes 
tartalmát. Ez végzi ezenkívül a 
fájlok törlését, átnevezését, má- 
solását, mozgatását vagy az ál- 
lománylista maszkolását. Az 
aktív fájl attribútumai (méret, 
dátum, idő stb.), illetve az ezen 
attribútumok szerinti csoporto- 
sítás is ebben a párbeszédablak- 
ban jeleníthető meg. 

A rajzkészítő perifériák kép- 
ernyős kezelését a mindenkori 
médiaméretnek megfelelő szel- 
lemkeret (ghost-box) segíti. A 
felhasználó ezzel a kirajzolandó 
elemeket elhelyezheti az adott 
médián (rajzlapon, fólián stb.). A 
rajzkészítés további segédeszkö- 
zei természetesen ebben az eset- 
ben is párbeszédablakokban je- 
lennek meg. A CADKey 6-ban a 
nézet létrehozásakor, illetve el- 
mentésekor nevet is rendelhetünk 
az adott nézethez. A nézet meg- 
változtatásakor — a neveket kiíró 
párbeszédablakból — név alapján 
lehet beállni adott nézetre. 

A program a GIF ipari szab- 
vány előírásainak megfelelő 
raszteres fájlkimenetet is létre- 
hoz, amely a képernyő bármely 
területének raszteres mentését 
jelenti. Ez akkor lehet előnyös, 
ha kiállításokon vagy bemuta- 
tókon demonstrációkat kell 
készíteni. 

A CADKeyhez a költséges 
UNIX-os nagyrendszerek képes- 
ségeivel vetekedő komplex test- 
és felületmodellező (CDE) kiegé- 
szítő programmodul is kapható, a 
CADKey XOX. Ez a program 
drótváz modellekből hozza létre 
az elemeket, amelyeken logikai 


A PC-n futó 3D-s tervező- 
rendszerek mellett egyre jelen- 
tősebb szerep jut a UNIX alapú 
programoknak is. Ezek egyike a 
Parametric Technology Corpo- 
ration Pro/Engineer nevű test- 
modellező programcsomagja. 
Ez a szoftver valamennyi mo- 
duljával együtt is mindössze 35 
Mbájtot foglal el a wincheste- 
ren, és már 16 megabájt RAM- 
mal működőképes. 

A szerényebb méretek elle- 
nére a Pro/Engineer NURBS 
alapú szabad felületek tervezé- 
sére is alkalmas. A felhasználó 
ugyanakkor intelligens elemek- 
ből (tengely, borda, letörés, fu- 
rat stb.) építkezhet, és nem kell 
primitívekkel (henger, téglatest, 
gömb stb.) bajlódnia. A kész 
elemekből könyvtárakat állítha- 
tunk össze, de kész 3D-s elem- 
könyvtárakat is beszerezhetünk. 

A modulok ugyanazt az 
adatbázist használják, ezért bár- 
mely módosítás megjelenik 
valamennyi érintett területen, 
legyen az 3D-s modellezés, 2D-s 
rajz vagy végeselemes hálóge- 
nerálás. Ezt nevezik kétirányú 
asszociativitásnak. 

Az alapmodul eleve olyan, 


Pro/Engineer 


hogy tartalmazza a 3D-s test- 
modellezéshez és a 2D-s rajzok 
generálásához szükséges vala- 
mennyi fontosabb eszközt. A 
felhasználónak így nem utólag 
kell összevásárolnia a műkö- 
déshez szükséges extrákat (per- 
sze pluszköltségek árán). 

Aki kevesli az alapmodul 
szolgáltatásait, az választhat 
további 26 modul, illetve szak- 
csomag közül. Ilyen például az 
öntészeti, a lemeztervező vagy 
a CNC megmunkáló csomag. 

Nagy gondot fordítottak a 
felhasználóbarát user-interfész 
kialakítására is. Kezelése egy- 
szerű, könnyen elsajátítható, a 
menürendszer világos és egyér- 
telmű. A további tájékozódást 
online helpek segítik. 

A Pro/Engineer bármely 
munkaállomás kategóriájú gé- 
Pen futtatható, így például Sili- 
con Graphicson, DEC-en, HP-n, 
IBM-en, Sunon stb. A program 
ugyanakkor más alkalmazások- 
ból is átvehet rajzokat vagy mo- 
delleket, ugyanis ellátták erre 
alkalmas interfészekkel. Így 
például gond nélkül átveszi a 
DXF, az IGES, a VDA, illetve 
a SET stb. állományokat. — (.) 


és Bool-algebrai műveletek vé- 
gezhetők. Ily módon újabb, 
komplex elemek keletkeznek. 

A CADKey család 3D-s 
CAM/CAD programja az önálló 
CADKey NC, amely megtervezi 
az alkatrészek megmunkálásához 
szükséges technológiát, és előál- 
lítja a megmunkáláshoz szüksé- 
ges NC programot. A program 
az egyszerű kontúrmarástól a 
szoborszerű felületek marásáig, a 
legkülönbözőbb technológiák 
megtervezésére alkalmas. A szer- 
számmozgások visszajátszhatók, 
a technológia paraméterei külön 
dokumentálhatók. A program 
CNC eszterga és legfeljebb há- 
romtengelyes CNC marógép 
programozására is használható. 

Végezetül még egy, a 3D-s 
alkatrészek műhelyrajzát elkészí- 
tő modul, a CADKey Drafter, 
amelynek olyan szolgáltatásai 
vannak, amelyekkel a többi rend- 
szert nem szerelték fel. Bár a 
program 3D-s rajzszerkesztőt is 
tartalmaz, tagadhatatlanul egye- 
dülálló képességei a 2D-s rajz- 
készítésben mutatkoznak meg. 
Az alkatrészrajz tartozékai, a tű- 
rés- vagy hegesztéstechnikai je- 


lölések, a kötőelemek és a nor- 
máliák itt beépített kezelői felü- 
leten keresztül helyezhetők el a 
rajzlapon. Erre alkalmas hasonló 
programokat egyébként külön 
kellene beszerezni. 

A CADKey ,, család" tagjai 
binárisan kompatibilisak. Ennek 
köszönhetően bármely rendszer- 
ben létrehozott rajz tetszőlegesen 
átvihető egy másik programba, a 
különböző modulok pedig gaz- 
daságosan, a szükségnek megfe- 
lelően válogathatók össze. 

A CADKevy - igaz, csak teljes 
képernyőn és nem ablakban — 
Windows burokban is futtatható, 
akár több példányban is. Ehhez 
azonban plusz memória (mini- 
mum 12 Mbájt RAM) szükséges. 
A CADKey természetesen nem 
csak személyi számítógépeken 
fut, hanem UNIX-os munkaállo- 
másokon is. Legalábbis két olyan 
változaton, amely manapság a 
legismertebb: a Sun Microsys- 
tems, Inc. Sun SPARCstation 
gépein (Solaris operációs rend- 
szeren) és a Silicon Graphics, 
Inc. Iris Indigón vagy az ezekkel 
tökéletesen kompatíbilis UNIX 
munkaállomásokon. m 


Készült 
a 


MAGYAR KÖZIGAZGATÁSI TÉRINFORMATIKAI ADATBÁZIS 


rosmatő 


Kartográfiai Vállalat , 


a Központi Statisztikai Hivatal, 


és a LANDINFO Kft 


együttműködésének keretében. 


Információ kérés, megrendelés a következő címen : F— a 

LANDINFO SEB mmeeó 

Térinformatikai Szolgáltató Kft. Mezei 

1148 Budapest, Fogarasi út 10-14. TT 
Telefon/Fax : 183-2025 

Telefon: 252-3444/197 LANDINFO 


AUTOCAD 
12-es verzió 


A világ legnépszerűbb általános célú 
számítógépes tervezőrendszere 


VAJON MIÉRT ? 


kabi) d Hivatalos AutoCAD forgalmazó 
c) CAd AutoCAD alapú szoftverek fejlesztője 
Magyarországon harmadik éve piacvezető 


az AutoCAD forgalmazásában 
VAJON MIÉRT ? 


A VÁLASZ NEM TITOK ! 


Önnek is szívesen bemutatjuk, hogy a 
gépészeti, építészeti, térképészeti, 


rajzdigitalizálási, 


kiadványszerkesztési 


feladatait hogyan tudja a leghatékonyabban megoldani 
az AutoCAD segítségével. 


Ta cad 


FABICAD 

Számítástechnikai Kereskedelmi 
és Szolgáltató Kft. 

1148 Budapest, Fogarasi út 10-14. 
Tel: 252-3444/126 Fax: 183-2025 
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Autosketch for Windows 


Kicsi 


LAD 


A CAD programok ára többnyire sokkoló. Az alkalmi felhasználók jelen- 
tős részének viszont korántsem lenne szüksége ezekhez mérhetően gazdag 


felszereltségű rendszerekre, megelégednének egyszerűbb, ám olcsóbb 


programmal is, amilyen például az Autosketch 3.0 for DOS. Az Autodesk 


bemutatta e sikeres CAD program Windows verzióját is. 


ki rendszeresen a 
Windows rendszerrel 
lolgozik, az bizonyára 
meg is feledkezett már a prog- 
ramkezelési filozófiák bábeli 
zűrzavaráról, hiszen immár: 
,ha megismerünk egy prog- 
ramot, akkor az összeset is- 
merjük". A CorelDRAW és a 
Freehand, az Ami Pro és a 
Word for Windows kezelése 
között oly minimálisak a kü- 
lönbségek, hogy a kéziköny- 
vek nyugodtan a polcon ma- 
radhatnak. 

Nem így néhány CAD for 
Windows szoftver esetében, 
amelyek , renitensek", és me- 
rőben másképp akarják kezel- 
tetni magukat, mint ahogy ezt 
a legközelebbi rokonaikkal, a 
rajzoló és illusztrációs prog- 
ramokkal dolgozva megszok- 
tuk. 


Toolbarok és menük 


Az első pillantásra úgy tű- 
nik: az Autosketch for Win- 
dows szakított ezzel a rossz 
hagyománnyal. A kezelése 
szinte azonos az Autosketch 
3.0 DOS-os megfelelőjével. A 
program rendezett, és a Bor- 
land-féle Windows progra- 
mokéhoz hasonló látványt 
nyújt, elegáns 3D-s külsővel. 
A munkaterületet három 
oldalról grafikus billentyűk és 
egyéb kezelőelemek kerete- 
zik; látszólag minden olyan, 
mint a többi programban. 

A menüléchez nyúlva 
azonban kiderül: bizony csa- 
lóka az első látszat. Az , Edit" 
bejegyzésre kattintva például 
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a megszokott legördülő menü 
helyett seregnyi grafikus bil- 
lentyű jelenik meg, kevéssel a 
rajzfelület felett. A főmenü 
további bejegyzéseinek kivá- 
lasztása után hasonló a reak- 
ció, csupán a grafikus billen- 
tyűk változnak. 

Ez az a pillanat, amikor 
már a harcedzett windowso- 
sok is előveszik a kéziköny- 
vet, hogy utánanézzenek: ese- 
tenként vajon mire is gondol- 
hattak az Autodesk fejlesztő- 
mérnökei. Az irodalomból 
azután hamar kiderül, hogy ez 
a kezelési módszer a szokásos 
kezelői interfésznek csupán az 
egyik választható formája; a 
menük tehát a szokásos mó- 
don is működhetnek. Ezt úgy 
érhetjük el, hogy rákattintunk 
a mindenkor megjelenő tool- 
box felett elhelyezkedő kont- 
rollmezőre, amely küllemében 
megegyezik a Windows prog- 
ramok kontrollmenüjével. 


Ja 


Az Autosketch for Windows 
teljes egészében egérrel 
vezérelhető 


Itt is számtalan bejegyzést 
találunk, amelyekkel legördü- 
lő menüvé vagy akár szaba- 
don pozicionálható segédab- 
lakká is alakítható a toolbox. 
Az Autosketch így egyszerre 
három, jól bevált kezelési 
stratégiát kínál: menüket, 
rögzített toolboxokat és moz- 
gatható segédablakokat, vagy- 
is igyekszik igazodni minden- 
kinek az ízléséhez. 

Sok új programhoz hason- 
lóan az Autosketchben is vál- 
toztatható a toolboxok tartal- 
ma, sőt a fejlesztők teljesen új 
, Menük" készítésére is gon- 
doltak. Különösen ez a máso- 
dik opció érdekes nagyon, 
mert az integrált makrórekor- 
der segítségével feljegyez- 
hetjük, majd integrálhatjuk 
egy szerszámlécbe a gyakran 
visszatérő funkciósorozatokat. 


A program még egy kis bil- 
lentyűeditort is tartalmaz, 
amellyel a saját billentyűket 
alakíthatjuk ki. Így végül is 
nem lehet semmi kivetnivalót 
találni az extravagáns felhasz- 
nálói felületen. 

Azért, hogy a grafikus ke- 
zelőelemek használatát a ke- 
vésbé gyakorlott felhasználó 
számára is megkönnyítsék, a 
fejlesztők kidolgoztak egy 
eszes help rendszert, amely 
kívánság szerint ki-be kap- 
csolható. Az Autosketchben is 
meglévő online segítség mel- 
lett a programablak cím- 
sorában lévő segédszöveg fo- 
lyamatosan informál az egér- 
mutató alatt éppen elhelyez- 
kedő kapcsolófelület funkció- 
járól. Kívánságra az egérmu- 
tató is lehet (itt a harmadik) 
információforrás. Ha bekap- 
csoljuk a , Smart Cursor" op- 
ciót, akkor közvetlenül a nyíl 
alatt megjelenik a mindenkori 
billentyű megnevezése, pél- 
dául , Copy", , Circle? vagy 
, Ellipse". 

Hasonlóan , beszédesen" 
Zajlik a fájlkiválasztás is. Az 
állományneveket tartalmazó 
szokásos listadoboz helyett az 
Autosketch az aktuális könyv- 
tárban lévő valamennyi rajz 
miniatűrjét mutatja meg egy 
nagy felületen. A kapcsoló- 
ként kialakított képek a vára- 
kozásnak megfelelően reagál- 
nak, kétszeri rákattintásra 
betöltődik a megfelelő fájl. 


Léptékek 


A CAD programokkal 
szemben támasztott legalapve- 
tőbb követelmény a léptékhe- 
lyes ábrázolások könnyedsé- 
ge. Az Autosketch feltétlenül 
eleget tesz ennek a kívánság- 
nak. A program , reálisan", 
azaz a rajzolandó objektumok 
tényleges értékeivel dolgozik. 
Ha például egy 3x4 méteres 
szoba alaprajzát szeretnénk 
megrajzolni, akkor elegendő, 
ha a megfelelő párbeszéd fo- 
lyamán bevisszük ezeket az 
értékeket, és adott esetben 
definiálunk még egy 10 cen- 
timéteres rasztert is. 

Munka közben - legfeljebb 
hat helyi értékes pontossággal 
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— három formátumban is (ab- 
szolút X és Y értékek, 
szög/szakasz távolságok és 
XY távolságok), ezenkívül 
egyesével vagy egy segédab- 
lakban együttesen is megjele- 
níthetők a mindenkori koor- 
dináták. 

A rajzolási raszter egyúttal 
pozicionálási segédlet is, 
amelyben a látható raszternél 
kisebb távolságokban is el- 
oszthatjuk a , mágneses" pon- 
tokat. A raszter használata 
nélküli egzakt pozicionálás- 
hoz pontfogót kínál az Auto- 
sketch, amelynek alkalmas 
beállításával akkor is ki tudjuk 
választani a vég-, a közép- 
vagy a metszéspontokat, vala- 
mint az egyéb jellegzetes ko- 
ordinátákat, ha ezeket az egér- 
rel nem lehet egyértelműen 
elérni. A program ily módon 
megkönnyíti a méretezések 
felhelyezését a helyhiány mi- 
att nem eléggé részletes teljes 
látszati képen. 

A különböző nagyítások 
közötti átváltáshoz az Auto- 
sketch a szokásos nagyító 
mellett segédablakot is kínál, 
amelyben a rajz kicsinyített 
ábrájából bármikor kiválaszt- 
hatjuk a megjelenítendő rész- 
letet. A látható részlet eltolá- 
sához a program nem kínál 
görgetőoszlopokat (scroll- 
bars). Ezek helyett csupán 
négy nyílbillentyűvel dolgoz- 
hatunk, amelyek azonban nem 
közelítik meg a görgetőosz- 
lopok kínálta kényelmet. 

A megjelenítendő rajzolási 
sík (az Autosketch-ben tízféle 
, layer" van) kiválasztási mód- 
szerei sem igazán meggyő- 
zőek, ugyanis mindig a dialó- 
gusablakon keresztül vezető 
kerülőutat kell választani. 

Nem érheti viszont szó az 
Undo funkciót. Egyfelől azért, 
mert a visszaállítható lépések 
számát csupán a lemezkapaci- 
tás korlátozza, másfelől pedig 
azért, mert a véletlenül végre- 
hajtott Undo utasítások ellen- 
súlyozására Redo utasítást is 
készítettek. 


A rajzok betöltés előtt ki- 
csinyített formában is meg- 
szemlélhetők 


Rajzeszközök 

Átgondolt és hatásos a rajz- 
eszközök tárháza is. A bővített 
szimbólumkönyvtárak mellett 
az Autosketch köröket, ellip- 
sziseket, köríveket, négyszö- 
geket, vonalakat, többszörös 
vonalakat, pontokat, görbéket 
és szöveget is kínál. Sajnos a 
görbefunkció kicsit szerencsét- 
len: a görbe alakját ugyanis 
nem közvetlenül a tollal, 
hanem kontrollpontok elhe- 
lyezésével lehet csak definiál- 
ni. Mivel a görbe kizárólag az 
utolsó pont elhelyezése után 
jelenik meg, az egzakt görbe 
megrajzolása még a tapasztalt 
felhasználónak is sok gondot 
okoz majd. 

A rajzolás során a felhasz- 
náló nem csak az egérrel, ha- 
nem a billentyűzetről is meg- 
határozhatja a koordinátákat. 
Ez különösen akkor előnyös, 
ha néhány elemet a raszteren 
kívül szeretnénk elhelyezni. 


Az objektumok utólagos 
megmunkálása viszont kifeje- 
zetten nehézkes. Ha például 
egy vonalhoz mindössze egy 
másik színt szeretnénk rendel- 
ni, akkor ehhez hét lépésre 
van szükség. 

Az egyszerű feladatok is — 
például egy objektum mére- 
tének megváltoztatása vagy az 
objektum eltolása — viszony- 
lag bonyolultan oldhatók meg, 
mivel az Autosketch más logi- 
ka szerint működik, mint a 
Windows. A többi grafikus 
programban egyesével vagy 
csoportosan szelektálhatjuk az 
objektumokat, és a tipikus 
markerek azonnali megjele- 
nése mutatja a kiválasztott ál- 
lapotot (a markereket használ- 
hatjuk egyébként a méretvál- 
toztatásra is). Valamennyi to- 


A komfortos felhasználói 
felülettel gyerekjáték az 
Autosketch for Windows 
kezelése 
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vábbi akció, legyen ez akár 
csak egy szín kiválasztása is, 
mind erre az aktuális kijelölés- 
re vonatkozik. 

Ezzel szemben az Auto- 
sketchben először az utasítást 
kell kiválasztani (például 
, Move"), ezt az objektum ki- 
jelölése követi, végezetül pe- 
dig definiálni kell az akciós 
paramétereket (esetünkben a 
start- és a célpontot). A meg- 
szokott kezelési módokkal 
ellentétben ez a módszer nem 
eléggé gyakorlatias, és feles- 
legesen nehezíti az egyébként 
nagyon hatékony megmun- 
kálási funkciók használatát. 

Méretezés 

Természetesen a szakaszo- 
kat és a szögeket is elláthatjuk 
méretvonalakkal, illetve szá- 
mokkal. A felületek számára 
csupán egy számolási funkció 
létezik, amelynek az ered- 
ményét egy párbeszéd során 
ugyan lekérdezhetjük, de ez 
az adat nem kerül be automa- 
tikusan a rajzba. 

A tényleges méretvonala- 
kat öt különböző nyíllal, víz- 
szintesen, függőlegesen vagy 
a méretezendő szakasszal 
párhuzamosan helyezhetjük 
el. A feliratok mérete választ- 
ható, és ezek a méretvonalra, a 
méretvonalba vagy egy nyíllal 
összekötve akár oldalra is 
kerülhetnek. A számos részle- 
tet tartalmazó rajz esetében 
sem gond a méretezés, temér- 
dek méretet adhatunk meg 
anélkül, hogy összezavarnánk 
vele a szemlélőt. 


Összefoglalás 

Az Autosketch for Windows 
jól használható CAD prog- 
ram. Aki pontosan szeretne 
rajzolni, és ehhez számos esz- 
köz és méretezési funkció tá- 
mogatását várja, az biztosan 
jól választ, ha ezt a programot 
vásárolja meg. 

A szóban forgó szoftver 
funkcionalitása természetesen 
nem éri el a nagytestvér, az 
AutoCAD szintjét, de az al- 
kalmi tervezőnek így sem 
lehet panasza. Csupán a prog- 
ram kezelési logikájának rész- 
ben szokatlan módszerei 
okozhatnak néha fejtörést. MI 
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HE Hírek, újdonságok 


ét évvel ezélőtt, 1991 
K nyarán az Indigo soro- 
at kavarta fel a kedé- 


lyeket; a nagy teljesítményű 
grafikus munkaállomások pia- 
cán a Silicon Graphics elsőként 
törte át a tízezer dolláros álom- 
határt. Méltán özönlöttek a 
díjak is. 

1992-ben a Silicon Graphics 
elsőként jelentkezett a piacon 
egy nagy sorozatban gyártott, 
valódi 64-bites processzorral, 
az R4000-essel, illetve az erre 
épülő eszközökkel: a Crimson 
szerver/munkaállomás család- 
dal és a nyáron bemutatott 
R4000-es Indigóval. 

1993 januárjában jelent meg 
a 64-bites CPU-kra épülő szim- 
metrikus multiprocesszoros 
család, a Challenge, valamint 
az új ruhába öltöztetett, dupla 
sebességű rendszerbusszal és 
új, minden korábbinál gyorsabb 
desktop grafikával megerősített 
Indigo2 EXTREME. 

A fejlesztőmunka legfris- 
sebb eredménye a júliusban be- 
mutatott /ndy család, amely 
koncepciójában az Indigót kö- 


CREATIVE 


a 
Silicon Graphics 
teljes termékskálája és legújabb 
UNIX munkaállomása az 


INDY 


Alkalmazásainkból: 
Pro/ENGINEER 
az első harmadik generációs 3D-s CAD/CAM rendszer 
AutoCAD 
a legnépszerűbb desktop CAD program 
ProChem-C 
3D-s létesítménytervezés 
Softimage 
broadcast animáció és video editálás 


CREATIVE Engineering Kft. 


Bemutatóterem : Bp. XI. Frankhegy u. 12. 
Levélcím : 2040 Budaörs 1., Pf. 174. 
Tel. : 185-2892, 173-5224 
Fax : 153-8154, 116-7500 


Silicon Graphics 


Indy Go! 


Különszámunkból nem hiányozhat- 


nak a CAD alkalmazásokban 


meghatározó szerepet 


játszó munkaállomások. A grafikus 
képességeikről ismert Silicon Graphics 
gépekből szeptember elején Budapesten is 


ízelitőt kaphattunk. A bemutató sztárja az új 


Indy gépcsalád volt. 


veti. A kellemes vizuális be- 
nyomásokon kívül említést ér- 
demel, hogy a gép lelke to- 
vábbra is a 64-bites R4000-es 
processzor. Az eredeti, másod- 
lagos gyorsítótárolóval (se- 
condary cache) ellátott verzió 


mellett kapható még az R4000 
Primary Cache — gyorsító nél- 
küli — változat is. Az eredeti 
verzió 85 MIPS teljesítménye 
helyett ez csak 60 MIPS-et pro- 
dukál viszont lényegesen ked- 
vezőbb áron. Az Indy a nagy 
testvér, az Indigo2 rendkívül 
gyors, 267 Mbájt/s tartós át- 
viteli sebességet nyújtó GIO64 
rendszerbuszát és a 400 
Mbájt/s-es memóriabuszt örö- 
költe. 

A kompakt felépítés mellett 
nagyfokú bővíthetőséget és ru- 
galmas konfigurálhatóságot si- 
került megvalósítani. A memó- 
riakapacitás összesen 256 
Mbájtig bővíthető. A háttértá- 
roló eszközök gyors, 10 Mbájt/s 
sebességű SCSI-2 buszra csat- 
lakoztatva konfigurálhatók. A 
belső két bővítőhely 2 Gbájt 
lemezkapacitást szolgáltat, de a 
hátlapon elhelyezett buszcsat- 
lakozás segítségével ez tovább 
bővíthető. A belső opciók 
közül figyelmet érdemel az a 
meghajtó, amely a megszokott 
1,44 és 2,88 Mbájt kapacitású, 
PC vagy Macintosh formátumú 
hajlékonylemezeken kívül a 20 
Mbájtos, úgynevezett Floptical 
tárolóeszközt is fogadja. 

A külvilággal 2 soros és 1 
párhuzamos porton, valamint 
Ethemet (AU, illetve 10 Base T) 
csatlakozáson keresztül kom- 
munikálhatunk. 

A legtöbb élményt kétség- 
kívül a grafikai képességek 
nyújtják. Az Indy a másod- 
percenkénti 1,4 millió 10 pixel 
hosszúságú X-vonal rajzolási 


sebességével a világ leggyor- 


Grafikai és multimédiás 
képességeivel tűnik ki a Si- 
licon Graphics Indy nevű 
számítógépcsaládja. 


sabb X-grafikáját produkálja. 
Ehhez társul a nagy teljesítmé- 
nyű 3D-s grafika. A színfelbon- 
tás választhatóan virtuális 24- 
bites, illetve valódi 24-bites. A 
rendszert felkészítették 3D-s 
szemüveg használatára is, amely- 
hez csatlakozót is beépítettek. 

Az Indyhez három monitort 
csatlakoztathatunk: egy 157-ost 
1024x768 képpontos felbontás- 
sal, valamint 16 és 197-os mo- 
nitorokat 1280x1024 képpon- 
tos megjelenítéssel. 

A multimédia funkciókat 
már alapkiépítésben integrálták 
a rendszerbe, amelynek részét 
képezi ezenkívül a digitális, 
színes videokamera, az Indy- 
Cam és a digitális videoport, 
kompozit és S-video bemene- 
tekkel. A képfeldolgozásban a 
Photo CD szolgáltatásait is él- 
vezhetjük. A hangjelek számí- 
tógépes rögzítését, feldolgozá- 
sát, illetve visszajátszását a 
mellékelt mikrofon és CD 
minőségű hatcsatornás digitá- 
lis jelfeldolgozó rendszer segíti. 

Az eredeti Indigo sorozat 
sikerében nagy szerepet játszott 
az alapgéphez adott kényelmes 
grafikus felület, a multimédia 
eszközökre épülő fejlesztőrend- 
szer, valamint az elsősorban 
tudományos és műszaki célú 
vizualizációs szoftver. Ezt fej- 
lesztették tovább az Indy mun- 
kaállomásokhoz kínált /ndigo 
Magic felhasználói környe- 
Zettel. 

A Silicon Graphics az Indy 
Piacra vitelével a számítógépes 
mérnöki tervezés, a térinfor- 
matikai rendszerek, az elek- 
tronikus kiadványszerkesztés 
és a kémiai modellezés 
területén kívánta eddig meg- 
szerzett pozícióit tovább 
erősíteni. (2 
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PANORÁMA 


Lemezen: 50-szer AutoCAD 


Balloon-eresztés 


Különszámainkból mindeddig többnyire hiányzott a CP-ben megszokott Szoftver Újság. 
Ezúttal — igaz, rövid változatban — ezt sem kell nélkülözniük olvasóinknak. 
Következzék egy hasznos LISP program az AutoCAD R12-höz, amelyet kívánságra 
még félszáz hasonló segédprogram társaságában jutányos shareware áron, 
utánvéttel lemezen is megküldünk valamennyi olvasónknak, aki az e program végén 
található bónt kitöltve beküldi a szerkesztőségbe! 


A legtöbb AutoCAD-felhasználó nagyon hamar szeretné a prog- 

lot új parancsokkal vagy különböző segédeszközökkel kie- 
gészíteni, hogy az a leginkább megfeleljen a saját különleges fel- 
használási területének. 

Az AutoCAD átalakítására számos eszköz létezik, leggyakrab- 
ban azonban a rendszer saját belső programozási nyelvét, az Auto- 
LISP-et, a Release 11 verzió óta pedig a C nyelvű ADS fejlesztő- 
környezetet használják. Az így készült rutinokkal az AutoCAD 
hatékonyabbá, kényelmesebbé és termelékenyebbé válik. 

Számos hasonló segédprogram található az AutoCAD leme- 
zeken, valamint a programcsomagban fellelhető CD-ROM leme- 
Zen. Ezt a csokrot olvasónk félszáz további, hasonlóan hasznos 
rutinnal egészítheti ki, amelyeket AutoCAD-felhasználók és -fej- 
lesztők készítettek és bocsátottak az Autodesk rendelkezésére. Van- 
nak közöttük egészen rövid rutinok és komoly programozói 
felkészültséget igénylő alkalmazások is. Ennek megfelelően a 
szoftverek különböző kategóriáiba tartoznak, azaz vagy a free- 
ware, vagy a shareware kategóriába. Erről egy kicsit részleteseb- 
benis: 

A freeware kategóriába azok a programok tartoznak, amelyeket 
a készítője térítésmentesen tesz közzé. Ezek szabadon használha- 
tók, másolhatók és módosíthatók. 

Ha a program shareware, akkor szintén szabadon terjeszthető 
és próbálgatható, de ha úgy döntünk, hogy használni is kívánjuk, 
akkor az a tisztességes, ha a leírásban meghatározott — általában 
igen csekély — licencdíjat feladjuk a megadott címre. A program 
kategóriáját a készítő minden esetben megadja: ezt az adatot az 
állomány fejlécében vagy a rutin működését ismertető szövegfájl- 
ban találjuk meg. 

A megrendelhető lemezen lévő több mint 1 megabájtnyi segéd- 
programot — az Autodesk hozzájárulásával — az Autodesk Global 
Village CD-ROM lemezről válogattuk ki, amely a maga 500 mega- 
bájtos adatmennyiségével valóságos kincsesbánya mindazok szá- 
mára, akik érdekeltek az AutoCAD programozásában. 

Ezeket a segédprogramokat (amelyeknek LSP vagy EXP a 
kiterjesztése) a használatuk előtt — a rajzeditorba való belépés után 
— be kell tölteni (az AutoLISP programokat a , load" függvénnyel, 


az ADS rutinokat pedig az , xload" funkcióval): 

Command-:(load "lispem") 

vagy 

Command-:(xload "adsem.exp") 

A magyar AutoCAD-ben a Command: helyett értelemszerűen a 
Parancs: jelenik meg. A Release 12 verzióban van egy ennél jóval 
kényelmesebb lehetőség is. Ha kiválasztjuk a , File" legördülő 
menü , Applications" opcióját, akkor megjelenik egy párbeszédab- 
lak, amely felsorolja az adott könyvtárban található LSP (Auto- 
LISP) vagy EXP (ADS C) kiterjesztésű állományokat. A szüksé- 
ges fájlt egyszerű rámutatással tölthetjük be az AutoCAD alá, és 
ettől kezdve az összes ott definiált új parancsot AutoCAD parancs- 
ként használhatjuk. 

Az alkalmazások funkcióit — az AutoCAD-hez hasonlóan — a 
parancssorban, a , Command:" vagy , Parancs:" promptra bebillen- 
tyűzött utasítások vezérlik. Egyszerűbb rutinok esetén ez az 
utasítás azonos a fájlnévvel, ha viszont ez nem így van, akkor a 
program a betöltése után kiírja a képernyőre az indításához szük- 
séges parancsot. Összetettebb alkalmazások esetén pedig a prog- 
ramleírás tartalmazza a működtetéshez szükséges utasításokat. 

Ízelítőül álljon itt nyomtatásban is egy a programok közül. A 
Balloon.lsp mindenkinek nagy segítséget nyújthat a rajz felira- 
tozásakor és a tételjegyzék-készítéskor. 

A program a , BALLOON" parancsra indul, és egy mutatóvo- 
nallal ellátott táblácskát helyez el a felhasználó által kijelölt helyen. 
A tábla kör alakú, illetve sokszögletű lehet, és akár négy mezőre is 
felosztható, a sokszög oldalszáma pedig 3 és 8 között változtatha- 
tó. A szöveg magassága és a méretnyíl nagysága az AutoCAD mé- 
retezési változóival állítható be, alapértelmezés szerint a felhasz- 
náló által alkalmazott méretezési stílushoz igazodik. A rutin — a le- 
írt szintaxissal — a magyar és az angol nyelvű Release 12-es verzió- 
kon egyaránt futtatható. Ügyeljünk az angol AutoCAD parancsok 
elé esetenként beillesztett alulvonás jelre! (Az AutoCAD 12-es 
verziójának megjelentetésekor az Autodesk egy parancsmegfelel- 
tetési eljárást dolgozott ki, amely szerint: ha az angol parancs vagy 
opció előtt alulvonást alkalmazunk, akkor azt valamennyi — immár 
18 — AutoCAD nyelvi változat megérti.) [] 
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(defun C:BALLOON ( / TSTY HT TRUE BTYP PSIDES PT1 PT2 PT3 PT4 
CPT LANG 
ARSZ ARPT RAD TAT TPT ) 

(setg "CMD" (getvar "emdecho") 
"ORT" (getvar "orthomode") 
"OSM" (getvar "osmode") 
"USR ERR" nil 
"USR LAY" (getvar "clayer") 


) 
(setvar "emdecho" 0) 
(setvar "orthomode" 0) 
(setvar "osmode" 0) 
(if "ERROR" 
(setg "USR. ERR" "ERROR" 
"ERROR" BALL ERR 


) 
(setg "ERROR" BALL ERR) 


(command " undo"" end") 

(command " undo"" mark") 

(setg "UNDO" T) 

(if (or (not "TXTDIV")( "TXTDIV" 4)) 
(setg "TXTDIV" 1) 


(if (not "DLDR") 
(setg "DLDR" "v") 
) 


(if (or (not "PSIDES") (c "PSIDES" 3)) 
(setg "PSIDES" 6) 


(setg TSTY (tblsearch "STYLE" (getvar "TEXTSTYLE")) 
HT (cdr (assoc 40 TSTY)) 


H) 
(if (- HT 0.0) 
(setg HT (" (getvar "DIMTXT") (getvar "DIMSCALE"))) 


) 
(setg TRUE T) 
(while TRUE 

(setg BTYP (Strcase (getstring AnDraw bubble as polygon/ccir- 

cles:"))) 
(if (or (z BTYP "C")(- BTYP "CIRCLE")(- BTYP ")) 
(setg TRUE nil 
BTYP "CIRCLE" 


) 
(if (or (- BTYP "P")(- BTYP "POLYGON")) 
(setg TRUE nil 
BTYP "POLYGON" 


) 
(princ Aulmproper entry — try again.") 
) 
) 


) 
(if (not BTYP) 
(seta BTYP "CIRCLE") 


(if (z BTYP "POLYGON") 
(progn 
(setg TRUE T) 
(while TRUE 
(initget6 345678") 
(setg PSIDES (getint (strcat AnEnter number of sides (3-8): 2 
(rtos "PSIDES" 2 0) "2"))) 
(if PSIDES 
(if (and (2- PSIDES 3)(c- PSIDES 8)) 
(progn 
(setg TRUE nil) 
(setg "PSIDES" PSIDES) 
) 


) 
(setg TRUE nil) 
j) 


) 
) 


) 
(if (- BTYP "POLYGON") 
(if (2 "PSIDES" 3) 


44 Computer, 


(balloon-div) 
(setg "TXTDIV" 1) 


(balloon-div) 
) 


(command " LAYER" " M" "DIMENS" "") 
(setg DLDR (Sstrcase (getstring (strcat AnDraw bubble with leader? c" 
"DLDR" 5") 
(if (or (/- DLDR "")(- DLDR "N")) 
(setg "DLDR" DLDR) 


) 
(if (- "DLDR" "Y") 
(progn 
(setg PT1 (getpoint AnEnter leader arrow start point: ") 

PT2 (getpoint PT1 AnTo leader point:") 
LANG (angle PT1 PT2) 
ARSZ (getvar "DIMASZ") 
ARPT (polar PT1 LANG (" ARSZ 1.5)) 


J 
(command " LINE" PTt PT2 ") 
(command " PLINE" PT1 " W" "0" ARSZ ARPT ") 
(setg CPT PT1 
PTI PT2 
TRUET 


) 
(while TRUE 
(setg PT2 (getpoint PT1 AnTo leader point:")) 
(if PT2 
(progn 
(command " LINE" PT1 PT2") 
(setg CPT PTI 
PTI PT2 
§ ) 
(setg TRUE nil) 
) 


) 

(if (2. "TXTDIV" 1) 
(setg CPT (polar PT1 (angle CPT PT1) (" HT 2.5) 
(setg CPT (polar PT1 (angle CPT PT1) (" HT 1.25))) 


) 
(setg RAD (distance PT1 CPT)) 
) 
(progn 
(initget 1) 
(setg CPT (getpoint AnEnter balloon center point:")) 
(if 5. "TXTDIV" 1) 
(setg RAD (" HT 2.5)) 
(setg RAD (" HT 1.25)) 
) 


) 


) 
(if (- BTYP "POLYGON") 
(command " POLYGON" "PSIDES" CPT " C" RAD) 
(command " CIRCLE" CPT RAD) 
) 
(cond 
((z "TXTDIV" 1) 
(balloon-txt "balloon" 2 " characters") 
(command " TEXT" " M" CPT HT OTXT) 


) 
((- "TXTDIV" 2) 
(setg PT1 (polar CPT 0 RAD) 
PT2 (polar CPT pi RAD) 


) 
(command " LINE" PT1 PT2") 


(balloon-txt "upper" 2 " characters") 
(setg TPT (polar CPT (" pi 0.5) (/ RAD 2))) 
(command " TEXT" " M"TPT HT OTXT) 


(balloon-txt "lower" 2 " characters") 
(setg TPT (polar CPT (" pi 1.5) (/ RAD 2))) 
(command " TEXT" " M" TPT HT OTXT) 
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((- "TXTDIV" 3) 
(setg PT1 (polar CPT 0 RAD) 
PT2 (polar CPT pi RAD) 
PT3 (polar CPT (" pi 1.5) RAD) 


) 

(command " LINE" PTI PT2" 
" LINE" CPT PT3 " 

) 


(balloon-txt "upper" 2 " characters") 
(setg TPT (polar CPT (" pi 0.5) (/ RAD 2))) 
(command " TEXT" " M"TPT HT OTXT) 


(balloon-txt "lower left" 1 " character") 


setg TPT (polar CPT HE [/RAD 2) 
commán Ú e JEKIP 4 Pro ) 


balloon-txt "lower right" 1 " character") 
setg TPT (polar CPT (" AT 45 ETUTOTXN) BAD 2))) 
command " TEXT" " 


1 
(z "TXTDIV" 4) 
(setg PTT (öGar CPTORAD) 
2 (polar CPT pi irka 
PT3 (polar CPT (" Pio Hén 
PTA (polar CPT (" pi 1.5) RAD, 


ee "LINE" PTI PT2"" 
" LINE" PT3 PT4" 


fen -txt "upper left" 1" ETT 
setg TPT (polar CPT (" pi 0. TON Vb RAI bj 
(command " TEXT" " M"TPT 


(balloon-txt "upper right" 1 " character") 
(setg TPT (polar CPT (" pi 0.25) (/ RAD 2))) 
(command " TEXT" " M"TPT HT OTXT) 


(balloon-txt "lower left" 1 " character") 
(setg TPT (polar CPT (" pi 1.25) (/ RAD 2))) 
(command " TEXT" " M" TPT HT OTXT) 


(balloon-txt "lower right" 1 " character") 
(setg TPT (polar CPT (" pi 1.75) (/ RAD 2))) 
(command " TEXT" " M"TPT HT OTXT) 


(princ ANERROR:  Improper Logic in routine—did not select num- 
ber of divisions!") 


) 


) 
(setvar "orthomode" "ORT") 
(setvar "osmode" "0SM") 
(if "USR ERR" 
(setg "ERROR" "USR ERR") 
(setg "ERROR" nil) 
) 
(command " LAYER" " S" "USR LAY"") 
(setvar "emdecho" "CMD") 
(princ) 


Visual Basic 
és 


FoxPro for Windows 


tögíin TRUE -DIV ( / TRUE TXTDIV ) 
fém le TRUE, 
(initget 6 "12347 
(setg tg TXTDIV getint hEés AnEnter the number of balloon divisions 
095 (res en 12095: 


(if (and (2- TXTDIV 1)(c- TXTDIV 4)) 


progn 
Ssetg TRUE nil 
setg "TXTDIV" TXTDIV) 


Tea TRUE nil) 


tetun SATEULT -TXT ( TATLOC NUMTAT CHAR / TRUE ) 
while TRUE 
(setg TXT feb (getstring (strcat AnEnter " TXTLOC " text (" (rtos 
NUMTAT 2 0) CHAR " mad 
(if (2 (strlen NUM 8 
, tea Aninvalid Entry....Too Many Characters") 
Ssetg TRUE nil) 


) 


födíun BALL ERR (msg) 
ű (/- msg "Function cancelled") 


(progn 
(princ AnERROR: ") 
(princ msg) 


) 
(if "UNDO" 
(progn 
öirúant . undo" " back") 
Ssetg "UNDÓ" nil) 


) 
Ssetvar "orthomode" -ORT") 
setvar "osmode" "OSM") 
if "USR ERR" 
setg "ERROR" "USR ERR") 
Ssetg "ERROR" nil) 


) 
(If "USR LAY" 
(command " LAYER" " S" "USR LAY""") 
) 
(setg "USR LAY" nil 
"USR ERR" nil 
"ORT" nil 
"OSM" nil 


)) 
(setvar "emdecho" "CMD") 
(princ) 

) 


a Computer Panoráma 
, aktuális" sorozatából 
Önnek nem hiányzik 
a könyvespolcáról? 
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AutoCAD kincsesbánya 


Az imént ismertetett Balloon mellett még félszáz hasznos AutoLISP és ADS rutin, 


illetve segédprogram (a legtöbbje tömörítve) található azon a shareware lemezen, amely az 
oldal alján található bon kitöltésével a szerkesztőségben megrendelhető. 


ASCPNT.LSP 

Koordinátákat emel be a rajzba ASCII 
szövegfájlból, ezenkívül vesszővel (CDF), 
illetve szóközzel (SDF) elválasztott formá- 
tumot ismer fel. A rajzban lévő pontokat 
összeköti vonallal, illetve megjeleníti ezeket 
pontrajzelemekkel. 

AUTOPK.EXE 

A szálkereszttel kiválasztott rajzelemre 
vonatkozó információt megjeleníti a pa- 
rancssorban. 

BLKRPT.ZIP 

A rajzban található blokkok nevét szö- 
vegfájlba írja ki. 

CURNTD.LSP 

A képernyőmenü AutoCAD felirata he- 
lyén az aktuális rajz nevét jeleníti meg. 

GEOPRO.EXE 

Geomeriai adatokat és tömegtulajdonsá- 
gokat számol. 

GETPOP.EXE 

Interaktív legördülő menüt programozó 
rutin, amellyel AutoLISP programok ren- 
delhetők a különböző menüpontokhoz. 

LCK21B.ZIP 

Ellenőrzi, hogy a programlistában meg- 
van-e a párja valamennyi zárójelnek és idé- 
zőjelnek; színes monitorral működik. 

LEDIT.ZIP 

Szövegszerkesztő AutoLISP programo- 
zóknak: többablakos üzemmód, nyomtatás, 
zárójel-ellenőrzés és egérhasználat. 

LFMT13.ZIP 

LISP program: tördelő és struktúra-el- 
lenőrző. 

LISTV.LSP 

Hibakereső segédprogram: megjeleníti 
az új változókat és a megváltozott értékeket. 

LMAN.ZIP 

Fólia-nyilvántartó rutin: elmenti, illetve 
visszaállítja az adott fóliabeállításokat. 

MKFONT.ZIP 

Shape kóddá alakítja a pontkijelölő esz- 
közzel megadott koordinátákat, és ezeket 
.shp kiterjesztéssel elmenti. 

PROTECT.EXE 

Védetté teszi — bináris formátumúvá ala- 


kítva — az AutoLISP forrásfájlokat. 

SAVELLZIP 

Az aktuális rajzban használt összes 
AutoLISP parancsot, függvényt és változót 
fájlba menti. 

3DEXT.LSP 

A 3D-s vonalat kiterjeszti a kijelölt 
3DLAP felületéig. 

ARCTEX.ZIP 

A rutin képes a szöveget ív vagy kör 
mentén írni. 


BALL12.ZIP 

Tételszámozást készítő rutin. 

BLKZBY.EXE 

Blokkon belül lévő rajzelemek színét 
változtatja meg. 

BYLAY.LSP 


A kiválasztott rajzelemek színét és vo- 
naltípusát fólia szerintire változtatja. 

CADBOX.ZIP 

Egyszerűen használható téglalaprajzoló 
rutin. 

CADET3.ZIP 

Szövegszerkesztő táblázatok és meg- 
jegyzések készítése AutoCAD rajzokban. 

CADNUM.ZIP 

Automatikus idő- és dátumpecsét ké- 
szítő. 

CAL.LSP 

Naptárrajzoló rutin. 

CHELEV.LSP 

CHANGEM/Elevation parancs a Release 
11-hez. 

CHPWID.LSP 

2D-s vonallánccsoportok szélességét 
változtatja meg. 

CLSET.LSP 

OFEFSET parancs, amely a kiválasztott 
rajzelem másolatát azonnal az aktuális 
fóliára helyezi. 

COLGRLZIP 

Koordinátahálót helyez el a rajzon a vá- 
rostérképeken szokásos szám- és betű- 
azonosító jelzéssel. 

DDTS.LSP 

Idő-, dátum- és állománynév felirattal 
látja el a rajzot. 


INSERT.LSP 

A kiválasztott blokkot több beillesztési 
pontra engedi elhelyezni. 

MAKELT.LSP 

Grafikus vonaltípust definiáló rutin. 

MATCH.LSP 

Valamely kiválasztott rajzelem fóliáját, 
vonaltípusát, színét és kiemelési szintjét 
átörökíti a felhasználó által megadott másik 
rajzelemre. 

MIDOFS.LSP 

A kiválasztott rajzelem másolatát két 
adott pont felezőpontjára helyezi el. 

OFSP.LSP 

Pontmegadási segédparancs. 

PARABOLA.LSP 

Parabolát rajzol az a2--bx-ic egyenlet 
alapján. 

PCIRS.LSP 

A köröket zárt vonalláncokká alakítja. 

PLY2 3.LSP 

A 2D-s vonalláncokat 3D-s vonallánccá 
alakítja. 

RECT.ZIP 

Téglalapot rajzol, amelynek mérete az 
egér mozgatásával dinamikusan változ- 
tatható. 

REMXTR.LSP 

Az egymást teljesen lefedő vonalakból 
csupán egyet hagy meg a rajzban. 

Rv.ZIP 

A 2D-s vonalláncok felesleges csomó- 
pontjait eltávolítja. 

SIZE.LSP 

Úgy változtatja meg a rajzban található 
blokkok méretét, hogy a beillesztési pont a 
helyén marad. 

SPTEXT.LSP 

A szöveget spline görbe mentén írja. 

TEXTMO.ZIP 


Szövegmódosító rutin. 

XSTATUS.LSP 

A rajz Xref és Blokk struktúráját grafi- 
kusan jeleníti meg. 

XYREC.LSP 


Olyan téglalaprajzoló rutin, amely a re- 
latív koordinátákat a státussorban írja ki. 

AUTOED.ZIP 

Szövegszerkesztő az AutoCAD-hez. 

COMM50.ZIP 

Ötven új parancs az AutoCAD-hez. 

CR.EXP 


! A wrkitöltött megrendelőlapot borítékban a 


Postaköltség utánvéttel megrendelem az 
következő címre kérjük elküldeni: 


Másolás és mozgatás forgatással együtt. 
.50 hasznos AutoLISP, illetve ADS rutin" 


GREP.ZIP 


shareware lemezt. 
Tudomásul veszem, hogy a lemez ára 


A grep UNIX program DOS verziója. 
LANG.ZIP 


390 Ft. Ezt az összeget a küldemény át- Nyelvkonverziós program. 
vételekor a postásnak fizetem ki. AC100.ZIP 
Név: Memóriarezidens számológép Auto- 
Cég: CAD-felhasználóknak. 
ARCHFO.ARC 


Három fontemuláció: Helvetica Bold és 
Outline, valamint egy kézírás jellegű. 

CMENU.ZIP 

Tanítható menüt adaptáló program. 
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RTV-technikák 


Profiltisztítá 


A szkennelés a CAD és a GIS esetében félkarú 


óriás, az ennek során keletkező raszteres 


képeket még feldolgozható vektoros 


állományokká kell alakítani a rendszerekkel. 


Hogy miként, azt az alábbi írás foglalja össze. 


CAD és a GIS szoft- 
verek általában kizá- 
ólag vektorosan keze- 


lik a rajz vagy a térkép 
grafikus adatait: azaz nem bit- 
térképet használnak, hanem 
például egy telekhatárt mutató 
egyenes szakaszt a végpont- 
jainak koordinátáival és az 
egyenes irányával határoznak 
meg. Az objektumorientált 
tárolási forma egyenesen 
megköveteli a vektoros ábrá- 
zolást. A szkennelés így 
csupán a digitalizálás legelső 
lépcsőjének tekinthető: ezt 
követően még kézi vagy 
automatikus módszerekkel 
vektoros adatokká kell alakí- 
tani a raszteres állományt. 

Mindez elsősorban a térké- 
pészet problémája, a műszaki 
rajzoktól ugyanis sokkal na- 
gyobb pontosságot követel- 
nek, ezért esetükben a szken- 
nelés csak kivételesen célra- 
vezető. 


Digitalizáló tábla 

Első — a műszaki rajzok 
esetében szinte kizárólagos — 
lehetőség a digitalizáló táblás 
módszer; ebben az esetben a 
szkenner eleve kimarad a di- 
gitalizálásból. E módszer 
előnye, hogy azonnal rétegek- 
re bontott, csaknem kész vek- 
toros alapadat-állományt ál- 
líthatunk össze. Hátránya vi- 
szont, hogy nagyon lassú, 
óránként csak mintegy 200- 
250 pontot lehet így kijelölni, 
a pontok által meghatározott 
geometriai alakzatok definiá- 
lása pedig még a pontkijelö- 


lésnél is jóval időigényesebb. 
Egy átlagos sűrűségű, 1:1000- 
es léptékű földmérési alaptér- 
képet négy-nyolc teljes, nyolc- 
órás műszakban lehet csak el- 
készíteni. 

A digitalizáló táblák korlá- 
tozott felbontóképessége és az 
emberi hibák miatt ez a mód- 
szer pontatlan is, ráadásul ek- 
kor is gondoskodni kell a kar- 
tográfiai jelkészletek, szimbó- 
lumok előkészítéséről és el- 
helyezéséről a vektoros, szá- 
mítógépes térben. Ez általában 
igen nehézkes, mivel a digita- 
lizáló táblák túlnyomó több- 
ségére az jellemző, hogy egy 
időben csupán a pontkoor- 
dináták kijelölésére vagy az 
alkalmazott CAD szoftver 
menü-, illetve parancsvezér- 
lésére használhatók. 


Overlay technika 


A második lehetőség az in- 
telligens digitalizálás a kép- 
ernyőn (overlay technika). 
Ezt a technikát a nagy pontos- 
ságú és nagy felbontóképes- 


! ségű szkennerek megjelenése 


alapozta meg. A szkennerek 
csupán raszteres formában 
teszik hozzáférhetőkké a 
térképek hordozta informá- 
ciót, azaz olyan képpontok 
hálmazaként, amelyek között 
információtechnikai szem- 
pontból nincs semmiféle kap- 
csolat. 

Néhány évvel ezelőtt a fej- 
lesztők úgy vélték, hogy haté- 
kony szoftvereszközökkel 
minden további nélkül CAD 
formátumba lehet majd kon- 


vertálni a jó minőségű rasz- 
teres állományt. Az egysze- 
rűbb rajzprimitívek felisme- 
résére viszonylag gyorsan 
születtek is jó algoritmusok, 
az egyenes szakaszok, körök, 
körívek, polivonalak, görbü- 
letek felismerését, matemati- 
kai közelítését hamar meg- 
oldották. 

Keményebb diónak bizo- 
nyult azonban az összetettebb 
alakzatok, szimbólumok ke- 
zelése. Valójában az RTV 
(Raster-to- Vector) szoftverek 
szimbólumfelismerő képessé- 
ge egyenlő a nullával, vagy 
legalábbis minimális. A felis- 
mert szimbólumok is jobbára 
csupán adott alkalmazási terü- 
let viszonylag szűk szeletét 
fedik le. 

A fejlesztők ezért olyan 
raszterképszerkesztő szoftve- 
reket hoztak létre, amelyek a 
CAD vektoros munkaterébe 
vetítik be a raszterállományt, 
ahol azután a CAD kínálta 
funkciókhoz hasonlóan kezel- 
hető a raszter (nagyítható, 
újraméretezhető, törölhető, 
kiegészíthető stb.), majd a 
CAD teljes fegyvertárával a 
képernyőn átrajzolható. E 
módszer fő előnye, hogy a 
digitalizálási módszernél kö- 
rülbelül kétszer gyorsabb; jól 
előkészített szimbólumkönyv- 
tár használatával pedig még 
jobban nő a teljesítménye. 

A vektoros állomány pon- 
tossága általában nem na- 
gyobb az eredeti médián talál- 
ható vonalvastagság felénél. 
Persze e módszernek is van- 
nak hátrányai: drágább hard- 
vert igényel, s több szoftvert 
kell használni (az overlay 
technika miatt). 

Erre a megoldásra nagyon 
sok helyen alkalmazzák az 
AutoCAD és a CAD Overlay 
együttesét. Az AutoCAD — 
mint vektoros szerkesztő — 


Tracing IE 


hatékonysága közismert, ko- 
moly raszterállományok keze- 


! lésére viszont nem alkalmas. 


Az Image Systems CAD Over- 
lay ESP szoftvere az Auto- 
CAD vektoros állományával 
együtt kezeli a gyakorlatilag 
tetszőleges méretű rasztert 
(többféle tömörített formá- 
tumút is). 


Automatikus konverzió 


Végül a harmadik lehető- 
ség az automatikus raszter — 
vektor konverzió. Az ehhez 
kifejlesztett szoftverek a 
raszterterület középvonalára 
(súlyvonalára) vagy kontúrvo- 
nalára konvertálnak, így 
határozzák meg például egy 
vonalszakasz kezdő- és vég- 
pontját. Am az egymáshoz 
közel eső geometriai elemek a 
szkenneléskor összemosód- 
hatnak. A raszteres állomány 
előzetes szerkesztésével, tisz- 
tításával azonban eredménye- 
sebbé tehetjük az eljárást. 

Az automatikus konvertáló 
szoftverek általában igen 
drágák (Scorpion SRV 386, 
GTX). A kedvező ár/teljesít- 
mény mutatója miatt népszerű 
például a német Softelec cég 
VPmax rendszere. Ez igen 
gyors (és ennek megfelelően 
természetesen memóriaigé- 
nyes) rasztereditort (VPedit), 
valamint RTV-konvertáló 
szoftvert (VPmaster) tartal- 
maz. 

A VPmaster első menetben 
nyers, vektoros állományt hoz 
létre, amely azonban több 
topológiai információt hor- 
doz. A nyers vektort poszt- 
processzáló algoritmus alakít- 
ja át, ennek során keletkeznek 
a különböző vonalvastagságú 
és vonaltípusú elemek (termé- 
szetesen külön-külön réte- 
gen). 

A program adott tűrésha- 
táron belül helyesbíti a szög- 
és a folytonossági hibákat, és 
a rajz automatikusan megtisz- 
tul az apró , zajoktól". 

E kombinált megoldás a 
leghatékonyabb: átlagos sűrű- 
ségű, 1:1000-es léptékű föld- 
mérési alaptérképet 1-2 
nyolcórás műszakban lehet 
elkészíteni. m 
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Hétköznapi 
nyomkövetés 


Az Autotracer programok ma már szinte mind- 


egyik népszerű grafikus programcsomagban is 


megjelentek. Vajon mit tud e műfaj 
, populáris "ága? Kiderül alábbi tesztünkből. 


Ouicktrace önálló prog- 
ram, a Streamline az 
dobe Illustrator kiegé- 


szítése, a Corel Trace pedig a 
CorelDRAW legfrissebb, 3.0-s 
verziójának része. 

Ha csak a tracinget tekintjük, 
akkor minden bizonnyal a Ouick- 
trace a legkompaktabb megoldás. 
Nemcsak a bitmap átrajzolását, 
majd különböző formátumok 
szerinti tárolását kínálja, hanem 
többféle szkennert is meghajt, és 
a beszkennelt képek feldolgozá- 
sára különböző eszközei vannak. 

A Ouicktrace gyakorlatilag kis 
rajzolóprogram, amelynek külön 
alprogramjai vannak a szabad- 
kézi rajzoláshoz vagy a Bézier- 
görbék elkészítéséhez. Természe- 
tesen a radírgumi sem hiányoz- 
hat, ám ez — furcsa módon -— a 
kívánságra bevetített rasztert is 
kitörli. A fegyvertárba tartoznak a 
négyzetek és téglalapok, körök, 
ellipszisek és poligonok megraj- 
zolásához szükséges szokásos 
eszközök. Sajnos azonban a 
Ouicktrace csak tisztán fekete- 
fehér képekkel dolgozik. Ha köz- 
vetlenül a Ouicktrace-szel szken- 
nelünk, akkor nincs is gond, ez 
ugyanis eredendően színek nélkül 
olvas be, ha viszont színes képe- 
ket akarunk átrajzoltatni, akkor a 


1. A Guicktrace lassan, ám 
a három program közül a 
legalaposabban dolgozik 

2. A Corel Trace-nek saját 
beállító menüpontjai van- 
nak 

3. A Corel Trace-ben lehe- 
tőség nyílik a tervek előze- 
tes megtekintésére 

4. A Streamline elboldogul 
a színekkel is, ezenkívül 
különböző beállítási lehető- 
ségei vannak 


Ouicktrace egy hibajelzésen kívül 
többre nem képes. 

Emellett a szoftver támogatta 
szkennerek száma sem túl nagy. 
A HP Scanjet szerepel ugyan a 
sorban, ám a szintén népszerű 
Microtek szkennerek már nem. 
Továbbra is a Photostylerhez kell 
fordulni. Ilyenkor a , Lineart" be- 
állítással kell szkennelni, hogy a 
Ouicktrace elboldoguljon a gra- 
fikával. 

A Ouwicktrace-ben — különféle 
beállításokkal — a bitmap minősé- 
géhez lehet igazítani az átrajzo- 
lási folyamatot. Így például két- 
fajta vonal közül lehet választani: 
outline és centerline. Az outline 
esetében még a vonal is poligon- 
ként épül fel, míg a centerline 
esetében a vonal valóban vonal. 
Bár a program nem képes a meg- 
lévő vonalvastagság automatikus 
felismerésére, különböző opciók- 
kal szolgál a vonalak felépítésé- 
hez. Itt megkülönböztetünk poli- 
gonokat és Bézier-görbéket. 

A Ouicktrace állományformá- 
tumai bőségesek. Kissé meglepő 
ugyan, hogy például a Designer 
vagy az Illustrator fájlformátu- 
mait is támogatja, hiszen ezeknek 
is van tracere, amelyek semmivel 
sem rosszabbak a Ouicktrace-nél. 

A Ouicktrace-t azok használ- 
hatják előnyösen, akik ugyan 
nem dolgoznak rajzprogrammal, 
mégis ki szeretnék használni a 
vektororientált képek előnyeit. 
(Ilyen feladat például a DTP-vel 
készített képet a minőség romlása 
nélkül felnagyítani. Ez viszont 
igencsak különleges eset, ráadá- 
sul alig akad olyan DTP-s, akinek 
ne lenne erre valamilyen grafikus 
programja.) A választáskor szá- 
mításba kell venni a Owicktrace 


felettébb borsos árát is (Német- 
országban mintegy 1000 márká- 
ba kerül). Az új müncheni repü- 
lőtér vázlatának elkészítéséhez a 
Ouicktrace-nek csaknem három 
percre volt szüksége, ám az ered- 
ménnyel nem kell szégyenkeznie. 
Ez ugyanis lényegesen jobb, mint 
ha a Corel Trace-szel vagy a 
Streamline-nal dolgoztunk volna. 

A Corel Trace a Ouicktrace- 
szel összevetve mégis korszerűbb 
megjelenésű, amivel a Corel- 
DRAW-hoz igazodik. Mivel en- 
nek a kiegészítése, nem lehet vele 
utólagos feldolgozást végezni: a 
program csupán a tracingre ké- 
pes. A javításokat a Corel Photo 
Painttel vagy más képfeldolgozó- 
val kell elvégezni. Sajnos vala- 
mennyi Corel programból hiány- 
zik a szken modul, így itt a szken- 
nerrel szállított szoftverre va- 
gyunk utalva. A vektorképeket 
alapvetően EPS (Encapsulated 
PostScript) formátumban tárolja a 
program, amelyet minden továb- 
bi nélkül importálhatunk a Corel- 
DRAW-ba. 

A Corel Trace is különböző 
funkciókkal igazítható a bitmap- 
hez. A beállítások saját menü- 
pontként készülhetnek el, ame- 
lyeket felhasználhatunk a későbbi 
trace eljáráshoz. Az opciók lé- 
nyegében a Ouicktrace-éihez 
hasonlatosak. Itt is választhatunk 
outline-t vagy centeringet, Bézi- 
er-görbéket vagy poligonokat. 
Ehhez még eldönthetjük, hogy a 
görbék rajzolásakor milyen pon- 
tosan járjon el a Corel Trace, 
illetve milyen hosszúak legyenek 
a görbék vagy az egyenesek. 

A repülőtér fekete-fehér képét 
a Corel Trace szenzációs, 30 má- 
sodperces rekordidő alatt dolgoz- 
ta fel, ám a minőség kívánnivaló- 
kat hagyott maga után. A Ouick- 
trace-szel összevetve feltűnőek 
voltak a rendszertelen vonalak. 
Egy-két órára minden bizonnyal 
szükségünk lesz ahhoz, hogy a 
CoreIDRAW-ban kézzel kijavít- 
suk a képet. Ám e változtatások- 
kal együtt is tetemes időt taka- 
ríthatunk meg, az újbóli megraj- 
zoláshoz képest. 

A Ouicktrace-szel ellentétben 
a Corel Trace színes képeket is 
kezel, ilyenkor azonban részlete- 
sen elő kell készíteni a beszken- 
nelt anyagot. A legkeményebb 
dió, hogy a raszterfelbontás a be- 
szkennelt képen mintázatot, úgy- 
nevezett moarét hoz létre. A tra- 
cer a minta pontjait külön-külön 
objektumokká alakítja át, és a kép 


így használhatatlanná válik. 
Nincs más megoldás: a moarét el 
kell távolítanunk a képfeldolgozó 
programmal. Ez egy kis szeren- 
csével s egy lágyító segítségével 
sikerül is. 

Munkálkodásunk jutalma 
azonban rendszerint nem éppen 
káprázatos. A Corel Trace ugyan 
elkészíti a kívánt színes felüle- 
teket, de ezeknek alig van közük 
az eredetihez. Szinte jobb, ha 
egyből újrarajzoljuk a képet. Ez- 
zel viszont a Corel Trace sem 
lesz több fekete-fehér képek fel- 
dolgozására szolgáló programnál, 
viszont dolgozik szürkeárnyala- 
tokkal. 

A Streamline — amely az 
Adobe Illustrátorral együtt szállí- 
tott program — a valójábani trace 
funkció mellett további eszközö- 
ket is kínál, amelyekkel a bitmap 
képeket lehet kijavítani. E téren 
azonban a Streamline nem hatol 
olyan mélységekbe, mint a 
Ouicktrace. Csupán egy — a szín 
meghatározására szolgáló — den- 
zitométert és egy javító rajztollat 
használhatunk. A kép azonban 
tetszés szerint nagyítható és kicsi- 
nyíthető. 

Ennél már érdekesebbek azok 
a lehetőségek, amelyeket a 
Streamline a beállításokban kínál. 
A többi programban is tapasztal- 
ható funkciókon kívül a Stream- 
line-ban a színeket is figyelembe 
lehet venni. Az eredmény azon- 
ban itt is hagy kívánnivalókat 
maga után, a fekete-fehér képek- 
kel viszont e szoftver szinte töké- 
letesen dolgozik. Az eredmény 
összevethető a Corel Trace-ével, 
a Ouwicktrace színvonalát viszont 
ez a program sem éri el. 

A Streamline-ban is nagyok a 
különbségek a vonalvastagság 
tekintetében. Itt sem ússzuk meg 
tehát, hogy utólag még módosít- 
sunk a rajzon az Illustrátorral. 

A bitmap átrajzolásához meg- 
változtathatjuk a toleranciát, a 
jobb eredmény ára azonban a fel- 
dolgozási idő növekedése. A 
repülőtér rajzával a Streamline 55 
másodperc alatt végzett, ami jó 
eredmény. 

nm 


5. A müncheni repülőtér fe- 
kete-fehér képe 

6. A Guicktrace készíti el a 
legpontosabban a tervet 

7. A Streamline eredménye 
még éppen elfogadható 

8. A Corel Trace jó ered- 
ményt produkál, bár szük- 
ség van némi utómunkála- 
tokra 
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Profi perifériák 
CAD és GIS alkalmazásokhoz 
NUMONICS digitalizálók 


Pen és inkjet plotterek 
CONTEX A0 szkenner 
IDEK monitorok 


Digit BT. 
Tel.: 202-2054 
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Azok a magas követelmények, 
amelyeket az energiaipari szolgáltató 
vállalatok támasztanak a  megbízha- 
tósággal, biztonsággal, és funkciókkal 
szemben, egészen különleges 
kommunikációs struktúrát tételeznek 
fel. Nagyfokú rugalmasságával az 
MD110 rendszer lehetőséget nyújt arra, 
hogy beilleszkedhessen ezek közé a 
különleges kommunikációs igények 
közé. 

Európa legtöbb országának postai 
előírásainak megfelelően az energia- 
ipari vállalatoknak különleges jogaik 
vannak, amelyek megengedik, hogy 
saját távközlési hálózatokat, 
úgynevezett .  magánhálózatokat  hoz- 
zanak létre. Sok ilyen hálózat működik 
már és a  magánhálózat üzemel- 
tetőjének optimális funkciókat és 
biztonságot nyújt, amelyek illeszkednek 
az üzemi követelményekhez. Ezen- 
kívül az is előfordul, hogy több vállalat 
hálózata össze van kötve egymással. 


MD110 magánhálózatokban 
Energiaipari szolgáltató vállalatoknái TB b E GOT 
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AUTÓIPAR 
DIVATTERVEZÉS 
ÉPÍTÉSZET meze 
FOHNRATERVEZES WORLD COMPUTER GRAPHICS ASSOCIATION 
KARTOGRÁFIA CAD/CAM 
KIADÓI TEVÉKENYSÉG LA 
lát lets ES 
TÉRINFORMATIKA 2 
TEXTILIPAR MU LTIMEDIA 
3. SZAKKIÁLLÍTÁS 
ES 
KONFERENCIA 
DEMO Mérnöki Iroda 
FabiCAD Számítástechnikai Kft. 
Flexiton Információtechnológiai Kft. 
Graphisoft CAD Stúdió Kft. 
Hewlett-Packard Hungary 
HungarocAD 
IBM Magyarországi Kft. 
IDG Magyarországi Lapkiadó Kft. 
Kiállítók: MACRODA Kereskedelmi Kft. 
4D CAD Stúdió MiniComp Számítástechnikai Kft. 
Alfadat Számítástechnikai Kft. NEMETSCHEK Képviselet - 
AUTODESK Epítészeti Konstrukciós Iroda 


AZP Consulting PC Szoftver Kft. 


CAD -- Inform Kft. R-CAD Bt. 
CAD-Art Rády Róbert 
CADSserver Számítástechnikai Kft. . Sail-CAD Kft. 
CHIP Magazin Selectrade Kft. 
Computer Panoráma STYLPACK Bt. 
Computervision SUN Microsystems 


Creative Engineering 


Systrend Kft. 


Ezzel az egyes társaságok közötti 
üzemi kommunikációval a határokat is 
átlépheti. 

A korszerű digitális technikának a 
meglévő analóg hálózatokba történő 
bekapcsolása igen magas követelmé- 
nyeket támaszt az új termékekkel 
szemben. A  Schrack Telecom 
tapasztalatai segítenek abban, hogy a 
hibás beruházások elkerülhetők 
legyenek. . Az MD110 rugalmassága 
biztosítja a további újdonságokhoz 
történő folyamatos illesztést, illetve 
segít a már meglévő beruházások 
hatékony működtetésében. 


Külföldi és hazai referenciák: 
Schleswag (N), Ennsi Erőmű (A), 
Gliwice (Pl), Wroclaw (Pl), 

Budapesti Hőerőmű Vállalat, MOL 
Algyő — és — szolnoki telephelyek, 
DÉDÁSZ Dunaújvárosi telephely és 
pécsi központ. 


Lengyel GIS 


Elsárgult képekről 


Alighanem sokan gondolják úgy, hogy a CAD terén kizárólag tőlünk 


Bemutatjuk HI 


adatbázissal. Az adatbázisok- 
ból a legegyszerűbb, úgyneve- 
zett comma-delimited formá- 
tumban kell átvenni az adato- 
kat. Ehhez könnyen definiál- 
ható, InfoRaster-összekötő leí- 
rást kell készíteni, és az adat- 
bázisban tárolt adatokat máris 
összekapcsolhatjuk az általunk 
leírt geometriai objektumokkal 


nyugatra születnek jelentős eredmények. Pedig olykor érdemes másfelé is 
tekintenünk: az alábbi írásunkban szereplő, AutoCAD-re épülő, remek 


(például műtárgyakkal). A kap- 
csolómodul fordítva is működ- 


rajzmanipuláló programrendszer például Lengyelországban született. 


tethető: a nyilvántartást ekkor a 
grafikus megjelenítésben mó- 
dosíthatjuk (az épület tervén tö- 


z Inter-Design Tessel 
Systems cég termékei 
ét csoportra oszthatók; 


mindkét csoport az úgynevezett 
ART, azaz Advanced Raster 
Technology kategóriába tar- 
tozik. 

Az első csoportot egy MS 
Windows környezetben futó 
programcsalád képezi, amely- 
nek alapfeladata a szkenner 
vagy digitalizáló asztal segítsé- 
gével számítógépbe vitt grafikai 
jellegű dokumentumok — térké- 
pek, tervek, elhelyezési sémák 
— kezelése, rendszerezése, átte- 
kintése és módosítása, valamint 
ezek kiegészítése kisegítő ada- 
tokkal. A programok leggyako- 
ribb felhasználási területe a GIS 
(Geographical Information 
Systems), valamint az FM (Fa- 
cilities Management) típusú 
rendszerek köre. 

Ezek jellegzetessége, hogy a 
rendszer alapját általában az 
adott területről régebben készí- 
tett térképek, tervek képezik. A 
cég első megrendelője, a göte- 
borgi Ingatlankezelő Vállalat 
különleges képességek kifej- 
lesztésére késztette az Inter-De- 
sign munkatársait; a térképeik, 
valamint az épületterveik egy 
része ugyanis több mint száz 
éves volt. 

A munka során szerzett ta- 
pasztalatokat azután sikerrel 
hasznosíthatták a cég másik ter- 
mékcsoportjának fejlesztésekor 
is: a CADRaster program az 
AutoCAD rendszer kisegítő 
eszköze, és raszterizált rajzok 
módosítására, illetve vegyes 
(raszter-vektor) technikájú mű- 
szaki rajzok dokumentálására 
szolgál. 

A program 3.31-es változata 
az AutoCAD 12-es verziójával 
dolgozik. Alapfunkciói a követ- 
kezők: áttekintés (egyszerre 16 
rajzot lehet gyorsan áttekinteni 


és egyesíteni), raszterrajz-kor- 
rigálás (a beszkennelt rajz hi- 
báinak kijavítása), vektorele- 
mek hozzáadása a raszterkép- 
hez, kirajzoltatás, segítség a 
vektorizáláshoz (például nyom- 
vonalkövetés a Snap to line 
funkció segítségével a félau- 
tomatikus üzemmódban). 

A programhoz számos funk- 
ciót tartalmazó könyvtár, vala- 
mint a — színes szkennerrel be- 
vitt rajzok színekre bontását 
segítő — ColSplit program is 
hozzátartozik. 

A szoftverház három, külön- 
külön is használható program- 
ból álló raszteres képkezelő 
rendszere tavaly elnyerte len- 
gyel laptársunk, a PC Kurier 
, Év terméke" pályázatának dí- 
ját. A Raster Base, az InfoRas- 
ter és a RasterEdit programból 
álló rendszert használva álta- 
lában a RasterBase program- 
mal kezdődik a munka. Ez a 
szoftver az úgynevezett D- 
DBMS - Drawing Database 
Management — kategóriába tar- 
tozik. Segítségével adatbázisba 
rendezhetjük a digitalizált ter- 
veket és rajzokat. Az adatbázis 
hierarchikus szerkezetét a fel- 
használó tervezi meg. A prog- 
ram ablakában együtt jelenik 
meg az adatbázis fa struktúrája, 
valamint a struktúra kijelölt 
szintjén lévő rajz. 

A RasterEdit program a ter- 
vező ceruzája és radírja. A 
raszterkép formájában bevitt 
rajzon (térképen, terven) tet- 
szőleges korrekciók végezhe- 
tők el vele. Az alap általában 
egy raszterkép (bittérkép), a 
módosításokat pedig vektorrajz 
formájában szokás megadni. A 
program a rajzolóprogramok 
szokásos eszközeit tartalmazza. 
A bevitt vektorobjektum — 
például az elektromosvezeték- 
háló — vektorrajz alakja raszter- 
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kép formátumba konvertálható, / 
és a módosítás így integrálható 
az alaptérképbe. 

A RasterEdit program lé- 
nyeges felhasználási területe a 
raszterkép formájában a GIS 
rendszerbe vitt térkép vektori- 
zálásának korrekciója. 

A rendszer harmadik prog- 
ramja, az InfoRaster a GIS 
rendszerek készítésének eszkö- 
ze. Az adatbázis kiválasztott 
struktúrájához és a felhasználó 
által definiált objektumok szó- 
tárához a nyilvántartott elemek 
(épületek, műtárgyak stb.) ké- 
peit, terveit, valamint adatait 
rendelhetjük hozzá. A térképen 
mozogva módosíthatjuk a tér- 
képen levő objektumok, objek- 
tumcsoportok adatait. Az elké- 
szített rendszer rétegeit és az 
objektumok csoportjait pedig 
tetszés szerint elrejthetjük vagy 
láthatóvá tehetjük a könnyebb 
áttekinthetőség érdekében. 

Az InfoRaster egyben az 
adatbázisokban tárolt adatok ! területtel futtatható. 
megjelenítésének eszköze is. A 
program együttműködik a Pa- 
radox, a Superbase, az MS- 
Access, valamint az Oracle 


A RasterBase program 
segítségével adatbázisba 
rendezhetjük a digitalizált 
terveket és rajzokat 


rölhetünk egy tárgyat az adott 
helyiség felszereléséből), és a 
módosítást automatikusan átvi- 
hetjük az adatbázisba. 

E programoknak a GIS jel- 
legű rendszerek szempontjából 
igencsak fontos tulajdonsága, 
hogy könnyen használhatók a 
valós rendszerű térképészeti 
koordináta-rendszerben is. A 
bemenő adatokat különféle for- 
mátumban lehet a rendszerbe 
vinni és onnan exportálni. A 
rendszer csaknem valamennyi 
szokásos grafikai fájlformátu- 
mot kezeli. 

Az InfoBase, az InfoRaster, 
a RasterBase, valamint a CAD- 
Raster program IBM PS/2 vagy 
az IBM PC-vel kompatíbilis 
386-os vagy 486-os számító- 
gépen 8 Mbájt RAM-mal és 
megfelelő szabad merevlemez- 


E programok a lengyel mel- 
lett angol, német, sőt cseh nyel- 
vű változatban is kaphatók. 

Tomasz Kulisiewicz 
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WE Hírek, újdonságok 


CyberSpace 


Érinthető álom 


A mindent elöntő multi- 
édiamánia mellett a vir- 
tuális valóság (VR vagy 
Virtual Reality) újdonságai is 
egyre gyakrabban szerepelnek 
a hírek között. Közéjük tar- 
tozik, hogy a közeljövőben 
egyes AutoCAD-fejlesztők is 
utazást tehetnek a tervezők 
által megálmodott világba. 


A virtuális valóságot már / 
évek óta , kutatják" a NASA és ! 


néhány amerikai egyetem labo- 
ratóriumaiban. Az egyetlen, ám 
óriási gond — amellyel vala- 
mennyi virtuálisvalóság-ku- 
tatónak szembe kell néznie —, 
hogy eddig még nem konstru- 
álták meg azt a nagy teljesít- 
ményű számítógépet, amely a 
feldolgozási sebességével meg- 
felelne ennek a rendkívül szá- 
mításigényes technológiának. 


A virtuális valóság a CAD, ! 


Sun grafika 


a valós idejű számítógépes ani- 
máció, valamint az interaktív 
megjelenítés technológiáinak 
profi ötvözete. A tipikus VR- 
alkalmazás akkora teljesítmé- 
nyű számítógépre épül, amely a 
másodperc törtrésze alatt képes 
megjeleníteni egy térbeli mo- 


dell két különálló fotorealisz- ) 
tikus képét. Ezt a két képet két 


megjelenítő — általában sisakba 


nájára vetíti, amelynek követ- 
keztében a szemlélő agyában 
, összeáll" a modell háromdi- 
menziós képe. 


szerelt monitorok — a szem reti- / 


A szemlélő fej- és kézmoz- ) 


zíti. Ezek továbbítják az infor- 
mációt a számítógépnek, amely 
e mozgásnak megfelelően szin- 
! te villanásnyi idő alatt elkészíti 
a megváltozott helyzetnek 


Képszabadság 


Sun közismerten CAD-re 
kihegyezett" SPARCsta- 


tion munkaállomás-családja ) 


júliusban tovább gyarapodott. 
Piacra került a SPARCstation 
IOTurboGXplus nagy teljesít- 
ményű grafikus munkaállomás. 
A rendszer a képességeit a Tur- 
boGXplus gyorsítókártyának 
köszönheti, amely több mint 
egymillió kétdimenziós vektor/s- 
os teljesítményre képes, a két- 
és a háromdimenziós drótmo- 
dellek animálásához kettős 
pufferelést alkalmaz, képernyő- 
felbontása pedig elérheti az 


1600x1280 képpontot. A kártya / 


mindössze egy SBus bővítőhe- 
lyet foglal el a gépben. 

A TurboGXplus a kissé ko- 
rábbi GX továbbfejlesztett vál- 
tozata, amelyet a májusban be- 
jelentett SPARCstation 10GX- 
be építettek. A GX teljesítmé- 
nye 480 000 vektor/s. 

A SPARCstation I0Turbo- 


GXplus egyebek között drót- / 


vázmodellek gyors ábrázolására 
alkalmas. Főként az elektro- 
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nikus automatizált tervezésben 


gását különleges érzékelőkkel / 
felszerelt kesztyű és sisak rög- 


] esetben a kesztyű ujjaiba sze- 


(Electronic Design Auto- / 


mation), a közép- és alsó kate- 
góriájú számítógépes mecha- 
nikai tervezésben (Mechanical 
Computer Aided Design) és a 
térinformatikai (GIS) alkalma- 
zásokban hasznos berendezés. 
Tudása azonban jól kiaknázható 
a szoftverfejlesztésben, a 
pénzpiaci és a kiadói tevékeny- 
ségben is. 

A korábbi SPARCstation LX 
rendszer is megfiatalítva lépett 
elő: a júliusi termékbejelentés- 
ben két munkaállomás is szere- 
pel, amelyekben immár az új — 
! ZX, illetve 1I0ZX elnevezésű — 
grafikus alrendszer dolgozik. 

A SPARCstation ZX az 
elődjéhez képest csaknem 
háromszoros 3D-s teljesítményt 
nyújt (290 000 háromszög/s5), 
míg a SPARCstation IOZX 
ugyanilyen grafikus paramé- 
terekkel nagyobb számítási tel- 
jesítményt produkál, multi- 
! processzálásra is alkalmas, 
! ezenkívül nagyobb lemez- és 


megfelelő képkockákat. A vir- 
tuális valóság rendszer érzékeli 
a szemlélő térbeli helyzetét, 
ugyanakkor azt is, hogy milyen 
mozgásokat tesz, és ezt beil- 
leszti a számítógépben tárolt 
modellbe. A felhasználó meg is 
foghatja, áthelyezheti a modell 
különböző tárgyait. Ebben az 


relt légzsákok megtelnek leve- 


A Sun SPARCStation 10-es 
munkaállomását elterjed- 
ten használják a CAD-alkal- 
mazásokban 


memóriakapacitás jellemzi. 
Mindkét munkaállomás a 
nagy teljesítményű 3D-s alkal- 
mazásokban játszhat szerepet, 
(ilyen például az MCAD vagy 
a molekuláris modellezés). A 
grafikus alrendszer további 
tulajdonsága, hogy dinamiku- 
san változtatja az objektumok 
különböző részeinek ábrázo- 
lásához szükséges három- 
szögek számát. A kevésbé 
összetett részekhez kevesebb 
háromszöget használva az 
objektum ábrázolása és ani- 
málása is gyorsabb. ol 


gővel, azt az érzetet keltve, 
mint ha megfogtunk vagy 
megemeltünk volna valamit. 

Az Autodesk 1988 óta fo- 
lyamatosan fejleszti saját virtu- 
ális valóság szoftverét, amelyet 
CyberSpace néven először a 
nyolcvanas évek végén mutat- 
tak be az érdeklődőknek. 
Mielőtt bárki emelné a telefont, 
hogy a program ára iránt érdek- 
lődjék, le kell hűtenünk a 
lelkesedését: ez a szoftver 
mindaddig nem kerül kereske- 
delmi forgalomba, amíg a 
használatához szükséges sze- 
mélyi számítógépek nem tö- 
megtermékként jelentkeznek a 
piacon. 

Hogy ez már mennyire a be- 
látható jövőn belül van, azt mi 
sem jelzi jobban, mint hogy a 
nyáron az Autodesk bejelen- 
tette: néhány regisztrált Auto- 
CAD-fejlesztőnek elkezdi szál- 
lítani a CyberSpace Developer 
Kit csomagot, amely lehetővé 
teszi, hogy az AutoCAD segít- 
ségével előállított modelleket a 
valós világ tulajdonságaival 
ruházzuk fel. 

A fejlesztőcsomag C-t ruti- 
nokból áll, amelyek a Zortech 
és a Metaware C fejlesztői 
környezetben használhatók. A 
fejlesztőkörnyezet a mintaruti- 
nokkal együtt mintegy 80 
Mbájtnyi tárolóhelyet igényel. 
Az AutoCAD-del és a 3D 
Studióval előállított mo- 
dellekhez tömeg-, felületi ér- 
desség-, gravitáció-, illetve 
inercia- stb. tulajdonságokat 
rendelve, ezeket a szoftvereket 
már ma felkészíthetjük a jövő 
század technológiájára. m 


Formatervezés. 
Design, Reklámok, Főcímek 
Professzionális munkaállomásokon 


WONDERLAND STÚDIÓ 
1146 Bp. Cházár András u. 19. Tel:142-7085 


WE Elmélet 


Általános vagy cél- 
szoftverrel érdemes-e 
megoldani CAD-es 
Jfeladatainkat? 
Szerzőink szerint a kér- 
dés elvi, ugyanis léte- 
zik köztes megoldás is! 


, Nyitott" 
célszoftverek 


számítógépes tervezés 
bevezetésével kacér- 
odó mérnökök és 


tervezőirodák számára mindig 
nehéz feladatot jelent a 
megfelelő CAD rendszer ki- 
választása. Az esetek többsé- 
gében ugyanis különböző plat- 
formokon megvalósított, 
eltérő fejlesztői szemléletű 
szoftverek közül kell kiválasz- 
tani a legmegfelelőbbet. 

Ez utóbbi jelző eleve el- 
lentmondást hordoz, hiszen 
egy CAD rendszer — más ter- 
mékekhez hasonlóan — csupán 
a lehetséges szempontok egy 
kitüntetett csoportja szerint 
tekinthető optimálisnak. 

Egy-egy CAD rendszer ki- 
választásakor az esetleg meg- 
lévő hardvereszközök és 
szoftverek, valamint a — saj- 
nos ez a döntő — felhasználó 
anyagi lehetőségei mellett 
további lényeges szempon- 
tokat kell figyelembe venni: 
például a rendszer konfigurál- 
hatóságát, a beépített funkci- 
ók, adatbázisok és elem- 
könyvtárak készletét, a tervek 
hordozhatóságát, valamint a 
bővítési és a fejlesztési lehető- 
ségeket stb. 

A műszaki tervezés bár- 
mely területét a többé-kevésbé 
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tipizált vagy tipizálható ele- 
mek, illetve eljárások alkal- 
mazása jellemzi. Minél inkább 
tipizált a tevékenység, általá- 
ban annál alkalmasabb az a- 
dott célra ,,kihegyezett" CAD 
rendszer kifejlesztésére. Az 
ilyen jellegű rendszerek alkot- 
ják az úgynevezett , cél" CAD 
rendszerek csoportját. Az 
ezekkel megszerkesztett terv- 
rajzok általában elemi geo- 
metriai objektumokból álló, 
nagyobb építőkövekből hoz- 
hatók létre. 

Az ilyesfajta CAD rendsze- 
rek messzemenően támogat- 
ják az adott különleges célt, 
más területen viszont nem, 
vagy csak igen korlátozott 
mértékben használhatók. 
Tervi állományaik kizárólag 
az azonos rendszerekével 
férnek össze, a hordozhatósá- 
guk pedig általában az álta- 
lános célú grafikus editorok 
által használt szabványos rajz- 
csere formátumokba — például 
az IGES-be (Initial Graphics 
Exchange Specification) vagy 
a DXF-be (Autodesk Drawing 
Exchange File) — való konver- 
tálással oldható meg. 

Ráadásul a CAD-es cél- 
szoftverek ára — a szóba jöhe- 
tő felhasználók korlátozott 


száma miatt — általában ma- 
gas. 
A másik véglet az olyan 
műszaki, tervezési feladatok 
köre, amelyek kevésbé tipizál- 
hatók, mert mindig változatos, 
adott igényt kielégítő alkotás 
(gép, berendezés, műtárgy 
stb.) megvalósítására irányul- 
nak. Ezek a rendszerek is geo- 
metriai alapelemekből épül- 
nek fel, de ebben az esetben 
kevésbé hozhatók létre na- 
gyobb (több elemből álló), 
újra felhasználható objek- 
tumok. 

Egyebek között az ilyen 
jellegű feladatok megoldására 
fejlesztették ki az általános 
célú CAD rendszereket. Ezek 
a , mindenről általában" elvet 
követik, azaz gyakorlatilag 
mindent meg lehet szerkesz- 
teni a segítségükkel, de a gra- 
fikus támogatás csak az elemi 
geometriai szerkesztésre és a 
tervezést általánosságban 
támogató rutinok szintjére ter- 
jed ki. Az általános célú CAD 
rendszerekkel létrehozott terv- 
rajzok jól mozgathatók a kü- 


A moduláris felépítésű prog- 
rammal az aktuálisan meg- 
adott paraméterekkel hoz- 
hatók létre az objektumok 


lönböző platformok és CAD 
rendszerek között. Az ilyesfaj- 
ta CAD szoftverek ára — a 
programok széles körű fel- 
használhatósága miatt — ala- 
csonyabb. A kezdő vagy a sze- 
rényebb anyagiakkal megál- 
dott, illetve a más szakágak 


A C41 AutoCAD-re alapozott 
építőipari alkalmazás 


tervezőivel intenzíven együtt- 
működni kívánók számára 
nagyon alkalmasak ezek a 
szoftverek. 

A CAD rendszerek e két — 
egymástól szemléletében kü- 
lönböző — csoportja között ter- 
mészetesen nem lehet éles 
határvonalat húzni. A számí- 
tástechnikai eszközök gyors 
ütemű fejlődése következté- 
ben a CAD célrendszerek 
újabb változatai az adott szak- 
terület mind nagyobb részét 
fedik le, és ezzel párhuza- 
mosan csökkennek felhasznál- 
hatósági korlátaik is. 

Az általános célú CAD 
szoftverek esetében viszont a 
technikai háttér a szoftverhez 
kapcsolódó fejlesztői környe- 
zet hatékonyságának rohamos 
javulását eredményezi, és ily 
módon lehetőséget ad a cél- 
rendszerekkel összemérhető 
tudású szakmai kiegészítések 
kifejlesztésére. 

A fentiek alapján tehát a 
, nyitott célszoftver" lenne a 
legkedvezőbb, amely azonban 
fából vaskarikának tűnhet. 
Valójában persze nem az, fő- 
képp ha olyan áttekinthető fej- 


lesztői környezetet is szállíta- 
nak az általános célú CAD 
rendszerekkel, amelynek segít- 
ségével a számítástechnikához 
kevésbé értő vagy azzal fog- 
lalkozni nemigen kívánó szak- 
ági mérnök is könnyedén lét- 
rehozhatja a saját, , külön be- 
Járatú" alkalmazását. 

Így is igaz azonban, hogy 
az általános célú rendszerek 
elsajátítása többlet-erőfeszítést 
igényel a szakági mérnöktől, 
ezért az ilyesfajta rendszerek 
közül érthetően azok terjedtek 
el széles körben, amelyeknek 
a fejlesztői környezete a 
legkönnyebben kezelhető. 

Az általános célú rend- 
szerek talán legjelesebb kép- 
viselője az AutoCAD, amely- 
nek legújabb verziói már ele- 
ve tartalmazzák a különleges 
feladatok (ilyen például a 
szilárdtest-modellezés vagy a 
fotorealisztikus képek előál- 
lítása) megoldási módszereit, s 
amelyben a rendszer fejlesztői 
gondot fordítanak a külön- 
böző platformok kiszolgálá- 
sára is. A PC-s változat mel- 
lett a UNIX (például a Sun és 
a Silicon Graphics), valamint 
a Macintosh platformon futó 
AutoCAD is kapható. 

m 


C-I 


AutoCAD- 


Z AutoCAD-re alapozott 
komplex tervezőrendsze- 
k jó példája a CAD--In- 


form Kft. moduláris felépítésű, 
C-I nevű, építőipari CAD-alkal- 
mazása. A rendszerhez szükséges 
építőelemek, az úgynevezett 
szakági modulok fejlesztését 
megelőzte az alaptámogatást 
nyújtó környezet, a bázismodul 
kialakítása. Ez vezérli a teljes 
rendszer működését, ezenkívül 
gondoskodik a szakmodulok kö- 
zötti információcseréről és az 
AutoCAD felé vezető átmenetről. 

A szakmodulok fejlesztése 
egységes alapelveket követ. Ezek 
a modulok tehát önállóan is mű- 
ködőképes egységeket alkotnak, 
a rendszer hatékonysága azonban 
valamennyi újabb modul hozzá- 
adásával hatványozottan nő. 

A szakmodulok konstrukciós 
szemléletűek, vagyis a létrehozha- 
tó objektumok nem előre gyártott 
könyvtári elemeken, hanem aktu- 
álisan megadott paramétereken 
alapulnak. A paraméterértékek a 
szerkesztés során a felhasználó 
által vizuálisan is ellenőrizhető 
módon változtathatók. Ez a szer- 
kesztési elv lehetőséget ad tetsző- 
leges számú változat kipróbálásá- 
ra, mielőtt rajzi szinten megszüle- 
tik a végleges döntés. 

A fejlesztők törekedtek arra, 
hogy minimálisra csökkentsék a 
tervezés során szükséges segéd- 
szerkesztések mennyiségét. Ez 
azt jelenti, hogy az esetek döntő 
többségében az új objektumok 
közvetlenül létrehozhatók a ter- 
ven már meglévő adatok alapján. 

A célrendszerekéhez hasonló 
hatékonyságú szakmodulok ter- 
mészetesen nem tartalmaznak — 
nem is tartalmazhatnak — kész 
megoldást a tervezői gyakorlat- 
ban előforduló valamennyi fela- 
datra. 

A CsI rendszer azonban 
egyszerű megoldást kínál ezek 
többségére. A szükséges objektu- 
mokat ilyenkor az alap AutoCAD 
segítségével, elemi geometriai 
szerkesztéssel hozhatjuk létre, 
majd megfelelő módszerekkel az 
adott C--I modul objektumrend- 
szeréhez illeszthetjük ezeket. 

Mélyebb AutoCAD-ismeretet 
csupán a , szakmodulokon kívül 
eső" feladatok megoldása igé- 
nyel, ilyen esetekben azonban a 


Elmélet I 


alapokon 


rendszer gyakorlatilag teljes körű 
flexibilitása kárpótlást nyújt 
fáradozásunkért. 

A CAI rendszer nyelvfügget- 
len, ami a gyakorlatban azt jelen- 
ti, hogy a rendszer bármelyik mo- 
dulja használható az AutoCAD 
tetszőleges nyelvi verziójával, és 
a szakmodul nyelve is tetszőleges 
(ez utóbbi akár az alapszoftveré- 
től eltérő is lehet). 

Az építőipari tervezési felada- 
tok döntő többségét országonként 
eltérő szakmai szabványok alap- 
ján oldják meg. A C--I rendszer 
alapelemei (a szakmodulok) és a 
rendszerhez opcionálisan kap- 
csolható kiegészítői (például a 
statikai számítóprogramok) szük- 
ség esetén magyar nyelven, a ma- 
gyar szabványok szerint működ- 
nek. 

Eddig a rendszer 3D-s építé- 
szeti, 2D-s szerkesztő, valamint a 
kategóriájában hiánypótló vasbe- 
tonszerkesztő modulja került a 
piacra. Készül azonban a C-I 
csomópontszerkesztő, valamint 
első, az épületgépészeti területet 
lefedő modulja is. A fűtési rend- 
szerek tervezését segítő modul — 
a nyitott szoftverstruktúrának kö- 
szönhetően — egyszerűen illeszt- 
hető a meglévő rendszerhez. 

Utóbbi alkalmazás a szakterü- 
let követelményeinek megfelelő- 
en — hála az AutoCAD kitűnő fej- 
lesztői környezetének — nem csak 
a szerkesztést, hanem a kapcsoló- 
dó számításokat (hőveszteség- 
számítás, a csőhálózat méretezése 
stb.) is segíti. (A számítási és a 
grafikai feladatok párhuzamos 
támogatása eddig csupán az úgy- 
nevezett komplex mérnöki mun- 
kahelyek kialakítására szolgáló 
CAD célrendszerekre volt jellem- 
ző.) 

Az ilyen jellegű , intelligens" 
támogatás kezdetei egyébként 
fellelhetők a már forgalomban 
lévő vasbetonszerkesztő modul- 
ban. Ez a program ugyanis lehe- 
tőséget kínál arra, hogy az Auto- 
CAD-del készült terv geometriai 
adatait átadjuk a svájci Cubus 
AG által fejlesztett, Cedrus-2 ne- 
vű végeselemes lemezszámító 
programnak, illetve megjelenít- 
sük a számítóprogram által meg- 
határozott eredményeket az Auto- 
CAD alatt. 
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MET MERCUR 


PACKARD AUTOCAD 


HP Apollo 9000/700 grafikus munkaállomások mellé vásárolt 

A legnagyobb teljesítmény egy processzorral V7-Mercu ry k. á rty á b ól 

HP Precision Engineering szoftverek tat 

HP PE/ ME10O 4. ME3O a megújuló 2D/3D CAD rendszer w0 

HP PE/ Solid Designer az ACIS szabadfelületü testmodellező 

HP PE/ Work Manager a tervezői adatbázis magas szinten á ren g edm ényt a d un k "I 

FRAMASOFT :- CSI szoftverek Magyar AUtoCAD-hez teljes magyar környezet ! 

SYSTUS a sokoldalú véges elem rendszer -$3 86C928-as processzor 

SYSWELD/SYSLIFE/COMPOSIC/STAR-CD/MEF-Mosaic -2MB RAM 

véges elem rendszerek a speciális feladatokhoz -Sév garancia cege 8 iz 

RASNA Mechanica P-verziós testmodell optimalizáló -display list AutoCAD meghajtó ikonmenükkel LSAT 
-díjtalan szoftverkövetés 


-max. 1280"1024/256/75Hz 


gya] TgT DA TA "iuecolor: 890 x 600 / 7 2Hz dogok för atezéktűl 
P. 


-135 MHz pixelfrekvencia 


AUTOMATION TEN EMTEi 


HIVATALOS HP PARTNER Creative Eng. 173-5224 
afré sad j - ] DEMO (60) 353-066 

1116 Budapest, Sáfrány u.50. FobiCAD  252-3444/126 
Tel/Fax: (1) 1868952 —e HungaroCAD —— 116-9949 


MiniComp.. (72) 425-655 


VIDEO SEVEN Sail-CAD 186-9488 


MI TÖRTÉNIK HA ÖSSZEKAPCSOLJUK 
A GRAFIKÁT ÉS A VIDEÓT ? 


.-Windows TRUE COLOR 
-TIGA 2.05 meghajtó (24 bit) 
-1152 x 882 felbontás, 16 M szín. 
-NTSC és PAL RGB video kimenei 


h/ VideoLogic 
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HNHEETENETENETTTZE ET TZTSEETTZTTEKTENE Építészet 


hl 


Az olaszországi Mondovi város 


büszkeségét a számítástechnika 


mentette meg. Ha műemlék 


erődítésük vészesen romló falait 


hagyományos módon, próbálgatás- 


sal kísérelték volna meg 
stabilizálni, bizonnyal 
helyrehozhatatlan 
károkat okoznak. 
Ehelyett segítségül 
hívták a számítógépes 
modellezést... 


XIII. század Itália törté- 
nelmének legviharo- 
sabb időszakai közé tar- 


tozik. Mondovi városka lakói 
akkor döntöttek úgy, hogy a 
várost megerősítendő az egyik 
dombon védőbástyát emelnek. 

A Belvedere torony immár 
több mint 700 éve uralja Mon- 
dovi látképét, ám amivel nem 
bírt az ellenség, azt kikezdte az 
idő: az erődítmény nyugati 
falának ablakai körül végve- 
széllyel fenyegető repedések 
keletkeztek. 

A városka lakói joggal büsz- 
kék történelmükre; nem hagy- 
hatták tehát veszni jelképüket. 
Egy helyi mérnöki iroda, a ! 
, Studio Associato D"Ingeg- 
neria" kapott megbízást: dol- 
gozzon ki stratégiát a torony 
szerkezetének megerősítésére. 
A torony és az alapok megvizs- 
gálása után világossá vált, hogy 
nem a rossz helymegválasztás 
okozta a töréseket, hanem a 
hibás építés keltette belső fe- 
szültségek a gondok forrásai. 

A cég a megoldás kulcsát 
azonnal a számítástechnikában 
kereste: két mérnöke, az Algor 


végeselem-tervező és -elemző 
szoftverének segítségével, a 
torony szerkezetét jellemző 
modellt készített. A falak — 


! amelyeket a valóságnak megfe- 


lelően, elemi téglákból , építet- 
tek fel" — tulajdonságait egy- 
egy egyenlet írta le, így a végső 
modellben 2316 képlet szere- 
pelt. Ezek többszöri finomítá- 
sával jutottak el a torony erede- 
ti geometriájának nagyon pon- 
tos közelítéséhez. 

A két mérnök ezt követően 
feszültségvizsgálatok hosszú 
sorozatába kezdett, a repedé- 
seket okozó erők meghatározá- 
sára. Különböző magassági 
pontokon terheléseket helyez- 
tek el a modellre, amelyekkel a 
torony használata során kia- 
lakuló helyzetet képezték le (az 
olasz törvények által megha- 
tározott túlterhelési előírásokról 
sem feledkezve meg). Számí- 
tásba vették a toronyba épített 
tárgyak (toronyóra, harangok 
stb.) ébresztette belső erőket is. 
A struktúra tömegéből adódó 
belső terheléseket az Algor 
program automatikusan vette 


A Belvedere torony 
vigyázza a: 
dovi városát immár több 
mint 700 éve 


A torony egyik falának 
modellje. Itt látható a 
700 éves struktúra kezdő 
repedése (kékkel) 


figyelembe a számítások során. 

Az alapmodellbe csupán a 
hőingadozás okozta erőhatá- 
sokat nem építették be, hiszen 
ezek az erők ronthatják ugyan a 
repedések állapotát, de magát a 
repedést nem idézhették elő. 

Az elkészült modell tehát a 
torony törés előtti állapotát 
mutatta, amelyen már jól vizs- 
gálhatták azokat a hatásokat, 
amelyek előidézték a repedé- 
seket. Az elemzések kimutat- 
ták, hogy a torony szerkeze- 
tének húzófeszültségei az 
ablakok körül koncentrálódtak. 
Ezekről bebizonyosodott, hogy 
valóban okozhatták a szerkezet 
törését, de szükség volt még 
egy ellenőrző vizsgálatra. 

A három másik -— ablak 
nélküli — falon végzett tesztek 
megmutatták, hogy ott csak 
nyomóerők ébrednek; ezen a 
helyen a valóságban sem ke- 
letkeztek repedések. Egyértel- 
művé vált, hogy a repedések 
egyedüli oka: a nyugati falba 
épített ablakok sora. 

A következő lépés a jelenle- 
gi állapot rekonstruálása volt, 


tehát töréseket építettek a mo- 
dellbe. Az új modellen elvég- 
zett elemzések kimutatták, 
hogy a torony állapota idővel 
tovább romlik, tehát sürgősen 
megoldást kell találni az épí- 
tészeti kincs megmentésére. 

A mérnökök először arra 
gondoltak, hogy egyszerű 
acélkapcsok segítségével tart- 
ják majd össze a megrepedt fal- 
szakaszokat. A modellen vég- 
Zett vizsgálatok azonban kimu- 
tatták, hogy e módszer révén 
alig javul a torony állapota. 

Ezért egy bonyolultabb 
megoldást dolgoztak ki: lyu- 
kakat fúrtak a szerkezetbe, 
ezekbe acélrudakat helyeztek, 
majd a húzóerőkkel ellentétes 
irányban megterhelték azokat. 
Több vizsgálati menetben meg- 
határozták az acélrudak szük- 
séges terhelésének mértékét is. 

Így jutottak el a feladat meg- 
oldásáig anélkül, hogy a valós 
struktúrához egy ujjal is hozzá- 
nyúltak volna, s a szokásos 
, próba szerencse" módszerrel 
esetleg örökre tönkretették vol- 
na a történelmi emléket. u 
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A legfejlettebb UNIX . 


A neve: AIX. Egy operá- 
ciós rendszer, amely 
a  RISC System/6000 
hardverrel . kombinálva 
lett a világ egyik leg- 
fejlettebb. és legkere- 
settebb nyílt FEDÜSZETG 
A RISC System/6000 
nem véletlenül vált 
1993-ra világelsővé az 
üzleti alkalmazások kö- 
zött. Az IBM kutatási tevékenységre fordí- 
tott dollármilliárdjai az Ön írod á 
kamatoznak. Akár mérni i 
kájához. akár bonyolult üzleti tevékenysé- 
gének kiszolgálására használja ezt a rend- 


szert, mindig gyorsan, de biztosan érhet 
célt. Az eddig eladott RISC System/6000 


gépek százezres nagyságrendje is igazolja 


az IBM példátlan ütemű térhódítását a 
UNIX-piacon. Ennél dinamikusabb fejlő- 
dés már csak az Ön tevékenységében vár- 
ható. Az IBM azonban nemcsak a szinte 
végtelen felhasznál, 
gét garantálja. Az évről-évre nagyobb lép- 
tékű kutatás-fejlesztési program teszi a 
csúcstechnológiát egyre emberközelibbé. 
Ha Ön is köze lebb szeretne kerülni a lehe- 
tő legjobb nyílt rendszerű megoldáshoz, 
küldje el a c -ímünkre a mellékelt kupont. 
vagy hívjon fel bennünket a 165-44-22-es 
telel fonszámon. 


és bővítés lehetősé- 


Ha Önnek így kényelmesebb, kérjük küldje el 


találkozásra 
Név: 
Beosztás: 
Cég: 
Cím: 


Tel/F: 


GGK 


UNIX a UNIX Systems Laboratories Inc. bejegyzett védjegye. 


A LEGAPRÓBB RÉSZLETEKIG 
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az emblémától a levélpapírig 

í prospektusoktól 


nden csepp n 
dunk, amiv. 


ÁLIS ESZK( 
nak rendelkezé: 
amennyiber 
fotókkal, ill 
kivánják 
még meg 
"TECHNIKAI HÁTTERÜ 
etővé teszi 


KN etretesátöbb kérdés, 
eyásjojelez a válasz." 


MULIIPOLARIS DESIGN STUDIO Y 1105 Budapest, Szent László tér 16. 9 157-47 


AutoCAD Release 12 


Számtalan érv szól a világ legnépszerűbb tervezőrendszere mellett. 


Ezekhez az érvekhez most adunk még egyet. 


Ha a rajzainak nagysága és bonyolultsága már 
meghaladja a személyi számítógépek teljesít- 
ményét, akkor regisztrált AutoCAD példányát 
/ Sun, Hewlett Packard, 
DEC vagy IBM munkaál- 
tozatra. Az AutoCAD 
segítségével készített rajzok átalakítás nél- 
kül beolvashatók az AutoCAD bármely 
munkaállomás változatával, így Ön már a 


reati- 
jelent 


edezte fel azt a EKET ts és 
amelyet ta SERNÜTSA si 


felhaszná 


lecseréljük e 
Silicon Graphic 
lomáson futó v 


a SLISKO 
talni z 


munka megszűnésével jár. 


Számos érv szól amellett, hogy Ön is megismerkedjen a 
világ legnépszerűbb és legelterjedtebb számítógépes 
szabvánnyá vált AutoCAD 


következő nap a megszokott környezet- 
ben, de nagyobb hatékonysággal dolgoz- 
hat tovább. 


terv rendszerével, a már vi 


egújabb változatával. 
Az AutoCAD Release 12 ve számtalan segítséget 
nyújt a számítógépes tervezés világába éppen belépni 
készülőknek. Ezt a verziót úgy terveztük, 
1ogy még inkább 

illeszkedjen a mérnökök 


Az AutoCAD Release 12 magyar nyelvű 
verziójával azok számára is hozzáférhetővé 
szeretnénk tenni a CAD rendszerek nyúj- 
totta előnyöket, akik csak nehezen birk. 
nának meg a terjedelmes angol nyelvű 
dokumentációval. A Release 12 magyar 
nyelvű verziója alacsonyabb ára ellené- 


mindennapi munkájához. 
Az áttekinthetőbb és egy- 
szerűbben kezelhető grafi- 


re minden funkciójában megegyezik 
az angol nyelvű verzióval, így a világon kif 
lesztett többezer szakmai AutoCAD alkalma- 
zást is korlátozások nélkül használhatja. 


cus felhasználói felület gyor- 
sabbá és hatékonyabbá teszi 
mind a műszaki ra ajzok szerkesz- 
mind a szoftver 

títását. 


A fenti érvekhez Magyarországon minden 
AutoCAD csomaghoz szeptembertől egy 
újabb érvet adunk. Egy Suammagraphics 

di 


sajá 
A Release 
r felh 
tük ki adatbá 


Jerziót több- 
náló kívánságai alapján bővítet-  ! 
iskezelő funkciókkal. Az AutoCAD 
SOL Extension segítségével a rajzelemekhez tet- 
szőleges adatb. Ilományokat rendelhet, és 
ezen adatokon az AutoCAD tervi 
zelő műveleteket. 
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alizáló táblát, amelyért nem kell 
fizetnie. 


jőrendszeren 


belül végezhet adatbázis 
Az AutoCAD Release 12 segíta 
ségével a rajz eg i 
PostScript jetűtípusokkal 

és felületekhez 


készítheti el, é 
PostScript ki 
delhet. A Release 12 verzióval 
készített rajzba PostScript vagy 
raszterképet is beilleszthet. 
Az AutoCAD Release 12 verzió 
az AME testmodellező továbbfej- 
sztett 2.1 változatát is megrendel- 
neti. Az AME lemezmodellező 
az AutoCAD"rönmagában is 
tartalmazza, amellyel sík 


IN Autodesk. 


Magyarországi forgalmazók 


elületeken végezhet el test- 
modellező műveleteket. 

AZP Consulting, tel: (22) 321 359: 
CAD-Art (InnovaCAD), tel: 18 10 073. 
form, tel: (52) 317 266 / 302; 


Az AutoCAD Release 12 verzi- 
óval készített modellekről az 

AutoCAD Render valósá 
árnyalt képeket állít elő. Ha még 
őbb látványra van szük- 
sége, akkor az Autodesk 3D Studio 
szoftverrel az AutoC AD modellek- 


neering, tel: 17 


DEMO Mérnöki Iroda, tel: (60) 353 066; 


meggyő 
55 FabiCAD, tel: 25 23 444 / 126; 


HungaroCAD, te 
Min 


Jomp, tel: (7: 


D, tel: 18 69 74 


Sai 


vagy animációkat ké 


k Systrend, tel: 142 43 
ket akár videomagnón is ÖSÁt 


Bit éz S, tel: 270 06 45 


